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Ubigu Oy on tamperelainen paikkatiedon kokonaisarkkitehtuuria sek& visuaalista
suunnittelu- ja data-analytiikkaa yhdistéva asiantuntijayritys, jonka moottorina toimii
vuosikymmenten laaja-alainen kokemus geoinformatiikan sekd maankaytén ja
strategisen suunnittelun saralla. Teknisessd toiminnassamme keskitymme erityisesti
avoimen ldhdekoodin ohjelmistojen sekd avoimen datan hydédyntémiseen suunnittelun
digitalisaation, web-palveluiden ja paikkatietoinfrastruktuuriratkaisujen kehittmisessa.

Avoin yhti¢ Tietotakomo on Marko ja Kirsi Nurmisen vuonna 2008 perustama
tamperelainen pieni ja ketterd ilmasto- ja ympdristdjohtamisen asiantuntijayritys.
Tavoitteemme on auttaa asiakkaitamme edistdmadn kestdvan kehitystd strategisesta
ajattelusta aina ruohonjuuritason toimintaan asti. Toimintamme on keskittyneet
erityisesti kuntien, seutujen ja maakuntien ilmastokysymuyksiin.

Gispo Oy on suomalainen paikkatietoalan yritys, jonka tavoitteena on edistéd avoimen
ldhdekoodin ja avoimen datan kehittdmistd ja hyddyntdmistd. Tiimimme huippuosaajat
ovat erikoistuneet avoimen ldhdekoodin paikkatietoratkaisuihin.

* konsulttien yhteyshenkild, padtdkset hankintaa koskien voi lahettad yhteyshenkildlle tiedoksi.


https://www.ubigu.fi/fi/
http://www.tietotakomo.fi/
http://www.gispo.fi/en/home/

Tyon tausta

Tampereen kaupungin tavoitteena on olla vuonna 2030 hiilineutraali 300 000 asukkaan kaupunki. Kaupungin energia-,
ilmasto- ja resurssiviisautta koskevat tavoitteet sekd niitd kohti johtavat toimenpiteet on koottu "Kestdva Tampere
2030~ -tiekarttaan. Tavoite otetaan huomioon kaikessa kaupungin toiminnassa.

Yleiskaavoituksen keskeinen tavoite on kasvun mahdollistaminen kestavasti siten, ettd kaupunkiympdristdon laatu ja
toiminnallisuus sailyvat. Kasvun suunnista korostuvat kantakaupungin aluekeskukset ja joukkoliikennevydhykkeet.
Yleiskaavan tydéohjelman mukaiset Kantakaupungin yleiskaava sekd Pohjois-Tampereen strateginen yleiskaava on
tarkoitus hyvaksyd kaupunginvaltuustossa valtuustokauden lopussa.

Yhdyskuntarakenteen tuottamien ilmastovaikutusten arviointi on entistd keskeisemmalld sijalla k&ynnissd olevassa
yleiskaavatydssy, jossa sovitetaan yhteen kaupungin kasvua ja kestavyyttd koskevia tavoitteita. On syntynyt tarve
tarkastella yhdyskuntarakenteen ilmastovaikutuksia aiempaa syvallisemmin paitsi nykyrakenteen osalta, myods
tulevaisuuden vaihtoehtoisten kasvu- ja kehitysskenaarioiden kautta sekd huomioida kaupungin erilaistuminen
taagjama- ja maaseutualueisiin.



Tyon lohtokohdat

lImastovaikutusten mallinnusmenetelmdan kehittdmisen ldhtékohtana on EPECC:n kaupungille vuonna 2015 rakentama
vyohyketydkalu nykyrakenteen energiatehokkuuden ja ilmastovaikutusten arviointia varten. Vydhyketyodkalu perustuu
valtakunnalliseen, Suomen ymparistokeskukseen (SYKE) yllapitdmadn 250m YKR-ruutuaineistoon.

Taman tydn tarkoituksena on tuottaa tydkalusta pdivitetty versio, jonka avulla saadaan suunnittelua ja poliittista
padtdksentekoa tukevaa, keskenddn vertailukelpoista tietoa sekd nykyisen ettd tulevan yhdyskuntarakenteen
padstovaikutuksista. Tydkalun tulee mahdollistaa havainnollisen tiedon tuottaminen yhdyskuntarakenteen
ilmastovaikutuksista, jotta tietoa voidaan kayttad padtdksenteon tukena ratkaistaessa tulevaisuuden kasvun suuntia
sek& muita kaupunkirakenteen kestévyyteen vaikuttavia linjauksia.

Tyb jakautuu kahteen vaiheeseen. Ensimmaisessd arvioidaan EPECC:n vybhyketydkalun ajantasaisuutta sekd
soveltuvuutta olemassa olevan yhdyskuntarakenteen padstévaikutusten kuvaamiseen.

Toisessa tydvaiheessa mallinnusmenetelmdad kehitetddn edelleen siten, ettd sen avulla on mahdollista arvioida
tulevaisuuden maankdayton ja laajemmin yhdyskuntarakenteen ennakoituja kasvihuonekaasupddstdja. Tydkalun tulee
mahdollistaa tavoitteellisten yhdyskuntarakenteen tulevaisuusskenaarioiden vertaileminen keskenddn ruututasolla.



Tyon sisalto / projektisuunnitelma

YKR-vydhyketydkalun ajantasaisuuden arviointi

Tydn ensimmadisessa vaiheessa arvioidaan Oy Eero Paloheimo Ecocity Ltd:n (EPECC) Tampereen kaupungille aiemmin
kehittdman YKR-vydhyketydkalun ajantasaisuutta seuraavista ndkdkulmista:

Tydkalun soveltuvuus olemassa olevan yhdyskuntarakenteen ilmastovaikutusten arviointiin U
Laskentamoduulien, niiden muuttujien ja oletusarvojen kriittinen arviointi padstodlaskentandkdkulmasta ja niiden
kehittdmistarpeen tunnistaminen T
L&ahtotietoaineistojen ajantasaisuus ja pdivitettdvyys, suhde nykyisin saatavilla oleviin aineistoihin U
Hiilinielujen tyodkaluun sisallyttémisen toteutettavuuden arviointi

- Padstd- ja nielulaskennan nakdkulmasta T

- Kaytettavissd olevan datan ndkdkulmasta U
Tydkalun hyddynnettdvyys, sen vahvuudet ja puutteet yhdyskuntarakenteen suunnittelussa U

Edelld mainittuja teemoja kasitellddn myds tydkokouksessa yhdessa Tilaajan kanssa, ks. seuraava sivu

Mapinfo-tydkalun MapBasic-Idhdekoodin hyddynnettdvyyden arviointi suhteessa nykyteknologioihin G

U = Ubigu, T = TietoTakomo, G = Gispo



Tyon sisalto /
projektisuunnitelma

Yhdyskuntarakenne- ja ilmastoskenaarioiden mddrittelyt

Konsulttien laadittua asiantuntija-arviona ndkemyksen nykyisen tyékalun ajantasaisuudesta, kasitelldan ja
jatkojalostetaan tuloksia yhdessd Tilaajan kanssa tydkokouksessa (alustavasti viikolla 6), tarvittaessa
tyopajatyyppisesti. Kokouksessa arvioidaan myoés tydkalun kehittémistarpeita yhdyskuntarakenteen ja
ilmastovaikutusten arvioinnin skenaariotdiden nakdkulmasta. U, T

Mydhemmin kevadalld Tilaajan aikatauluista riippuen, arviolta maalis-huhtikuun taitteessa, pidetddn tydpaja, jossa
arvioidaan yhdyskuntarakenteen kehittymisskenaarioita (U) sekd ndiden ilmastovaikutuksia (T). Yhdyskuntarakenteen
kehittymisskenaariot ovat samalla yleiskaavan luonnosvaihtoehdot. Tilaaja tyéstdnee vaihtoehtoja iteratiivisesti
kevadn aikana, ja konsulttien (U,T) asiantuntemus on tdssd tydssd kaytettavissd esitettyjen tuntimdadrien puitteissa.

Laskentamallien péivitys

Tydkalun ajantasaisuuden arvioinnin ja tydkokouksen pohjalta laaditaan madrittelyt eri yhdyskuntarakenne- ja
ilmastoskenaarioille ja ndiden arvioinnin edellyttdmien tietotarpeiden pohjalta pdivitetdan ilmasto- ja
padstdlaskentamallin muuttujat, oletusarvot ja muut laskentaperiaatteet. T

U = Ubigu, T = TietoTakomo, G = Gispo



Tyon sisalto / projektisuunnitelma

Tyobkalun tekniset méadarittelyt

Kaytannossa laskentamallien paivityksen rinnalla laaditaan kuvaus uvudistetun tyodkalun jarjestelmaarkkitehtuurista, ja
tiedonhallintaprosesseista, joissa kaytdnndssda esitetdan:

- Kaytettavat (avoimen ldhdekoodin) paikkatietoteknologiat ja -kirjastot U

- Tietokantaratkaisut (PostgreSQL / PostGIS) G
- Kaytettavat tietoaineistot, niiden prosessointi (ETL eli Extract, Transform & Load -tyokaluilla, kdytédnndssa FME

Workbench -malleilla), ml. rajapintaintegraatiot U

- Julkaisuprosessit:
- QGISG
- Oskariorg U

Tydkalun tekninen madrittely esitelladan Tilaajalle ennen toteutusta tydkokouksessa noin viikolla 10. U, G

U = Ubigu, T = TietoTakomo, G = Gispo



Tyon sisalto / projektisuunnitelma

Tietoldhteiden ja laskentamallin integraatiot tydékaluun

Kun tyokalun tekninen kuvaus on valmis, esitelty ja hyvaksytetty Tilaajalla, siirrytadn tydkalun rakentamisen
ensimmdiseen vaiheeseen, joka koostuu seuraavista osista:

- PostGIS-tietokantaratkaisujen toteuttaminen G
- Laskentamallien vienti tietokantamuotoon
- Tietoldhteiden integraatiot ja ETL-prosessien madrittelyt niiden kdasittelyyn U
- Yleiskaava-aineiston “numeeristaminen”. Tydvaiheen edellytyksend on, ettd Tilaaja toimittaa konsulteille
paikkatietomuotoisena yhdyskuntarakenteen vaihtoehtoiset kehittymisskenaariot ts. yleiskaavan
(alustavat) luonnosvaihtoehdot
- Kaupungin omien aineistojen tuonti ETL-prosesseihin
- Ulkopuolisten aineistojen tuonti ETL-prosesseihin (YKR + muut valtakunnalliset aineistot)
- ETL-prosessien ja tietokannan vdalisen kytkenn&n rakentaminen U, G
- 3D-aineiston hyddynnettavyyden ja lisGarvon arviointi tydkalun jatkokehittdmisessd U

U = Ubigu, T = TietoTakomo, G = Gispo



Tyon sisalto / projektisuunnitelma

QGIS-kayttoliittyman kehitys

Tydkalun rakentamisen toisessa vaiheessa kehitetddn tyodkalulle yksinkertainen QT-pohjainen kayttéliittyma
QGIS-ohjelmistoon, joka on kytketty PostGIS-ympdristdstd haettaviin ilmastolaskentamallin paikkatietoaineistoihin ja
parametreihin. Tilaajan kanssa sovitaan tydpalavereissa, mitd muuttujia kayttoliittyman kayttdjan tulisi voida
kontrolloida suoraan tydkalun kautta. Tydkalu kytketadn QGIS:n Print Composer -taittoympdaristdéon, johon
madaritelldan ilmastovaikutusskenaarioiden visuaalisten karttatuotosten ulkondkdd (SLD-standardilla). G

Kayttoliittyman ollessa ensimmaisessd “beta”vaiheessa, pidetédn Tilaajan kanssa tydpalaveri, jossa kaydaan l&pi
tyokalun kehitystd ja mahdollisia toiveita ja muita huomioita sen suhteen. U, G

U = Ubigu, T = TietoTakomo, G = Gispo



Tyon sisalto / projektisuunnitelma

Iimastovaikutusskenaarioiden tuotanto

Tietolahteiden ja laskentamallien ollessa integroituna QGIS-tydkaluun (beta-vaiheessa), voidaan laatia kokonaisarvio
Tampereen kaupunkirakenteen tdmdanhetkisistd ilmastovaikutuksista ja tuottaa alustavia ilmastovaikutusskenaarioita
(1-3 kpl, T). Mikali hiilinielut eivat ole tydn aikataulun puitteissa integroitavissa suoraan tydkaluun, huomioidaan

hiilinielut ilmastovaikutuskenaarioissa Pirkanmaan ekosysteemipalvelut -selvityksessd tehtyjen laskentojen avulla (U).

Skenaariot tydstetddn aiemmin Tilaajan kanssa tehtyjen madrittelyiden pohjalta. Konsultti tuottaa ndiden pohjalta
alustavia skenaarioita, joita arvioidaan Tilaajan kanssa. Mikdli tarve ilmenee, tehdddn mahdollisia skenaarioiden tai
niiden olettamien uudelleenmadrittelyitd viimeisteltyjd ilmastovaikutusskenaarioita varten. Skenaarioista pyritdan
lGhettdmadn Tilaajan yleiskaavatydssd hyddynnettdvissa olevat versiot viimeistadn viikkojen 17-19 aikana. T

Tybdvaiheessa tuotetaan karttataitot eri ilmastovaikutusskenaarioista QGIS-ympdristdstd (G). Skenaarioiden
paikkatietoaineisto viedddn kaupungin GeoServer-paikkatietopalvelimelle ja tdman kautta kaupungin karttapalveluun
(Oskari.org). Samalla ETL-prosessien kautta tuotetaan ko. palveluun alueelliset yleistykset ilmastovaikutuslaskennoista
Tilaajan kayttédmille yhdyskuntarakenteen seurantavydhykkeille (esim. SYKE:n YKR Urban Zone-vydhykkeet). U

U = Ubigu, T = TietoTakomo, G = Gispo



Tyon sisalto / projektisuunnitelma

Tydkalun testaus ja opastus

Tydkalun testausta ja opastusta Tilaajalle suoritetaan toukokuun alussa, tai Tilaajan aikataulutoiveiden mukaisesti
muuna (realistisemmin mydhdisempdnd) ajankohtana. G, U, T

Raportointi

Raportointia tuotetaan rinnan muiden tydvaiheiden kanssa. Raportoinnin vastuu jakautuu seuraavasti:
- llImastovaikutusten arvioinnin laskentaperusteet: T
- Mikali hiilinielutarkasteluja ei voida integroida tydkaluun t&dman projektin puitteissa, dokumentaatio siitd,
miten hiilinielut voitaisiin sisallyttéd jatkossa osaksi laskentatydkalua U, T
- Tampereen nykyrakenteen ja tulevaisuuden ilmastovaikutusskenaarioiden raportointi: T, U
- Tyokalun tekninen dokumentaatio
- QGIS-kayttoliittyma sekd tietokantadokumentaatio G
- Jarjestelmdaarkkitehtuuri ja dataintegraatiot sekd ETL-prosessit U
- Sis. kuvauksen hiilinielutarkastelujen mahdollisesta teknisestd toteutuksesta, mikdli ei toteutettavissa
tdman projektin puitteissa U

U = Ubiguy, T = TietoTakomo, G = Gispo



. Tyo aloitetaan mahdollisimman nopeasti tammikuussa 2019. lImastoskenaariot
Al kOtOu '.U valmistuvat Tilaajan kaytettavaksi viimeistddn viimeistadan toukokuun alussa 2019.

Tehtava Kk tammikuu helmikuu maaliskuu huhtikuu toukokuu

Vk 10 n 14 15 18 19

YKR-vyohyketysdkalun
ajantasaisuuden arviointi

YKR-/ilmastoskenaarioiden
madrittelyt Tilaajan kanssa

Laskentamallien paivitys

Tyokalun tekniset maarittelyt

Tietol@hteiden ja laskentamallin
integraatiot tydkaluun

QGIS-kayttoliittyman kehitys

llmastovaikutusskenaarioiden
tuotanto

Tydkalun testaukset Tilaajan
kanssa ja opastus Tilaajalle

Raportointi

A: Aloituskokous (valilla 7-11.1.2019), B: Tydkokous, jossa kaydadan lapi nykyisen tydkalun ajantasaisuus sekd tarpeet tulevan tydkalun kehittmisen suhteen etenkin
yhdyskuntarakenne- ja ilmastoskenaariotydn tarpeiden nékdkulmasta C: Tekninen kokous - pdivitettyjen laskentamallien sekd tydkalun arkkitehtuurin médarittely, D: Tekninen
kokous: Tydkalun vdalitilanteen esittely, kayttoliittyman kehityksen valitilanteen tarkistus ja kommentointi, ilmastovaikutusskenaarioiden tuotannon (mm. kartat, Oskari.org)
valmistelu. E: Loppupalaveri (Tilaajan aikataulujen mukaan toukokuussa), T: Tyépaja - Tulevaisuuden yhdyskuntarakenne- ja ilmastoskenaariot




Lopputuotokset

Tilagjalle luovutetaan tarjouspyynndn mukaisesti:

Ajantasainen yhdyskuntarakenteen padstolaskennan tydkalu

Tampereen nykyrakenteen padstdvaikutuksia kuvaava tilannekuva (Oskari.org)

Alustavat yhdyskuntarakenteen ilmastovaikutusten tulevaisuusskenaariot (1-3 kpl)
Yleistajuinen raportti, jossa kuvataan padstdlaskennan periaatteet sekd arvioidaan
Tampereen nykyrakenteen ja laadittujen tulevaisuusskenaarioiden pddastovaikutuksia. Raportti
luovutetaan Tilaajalle tekstimuodossa ((docx).

Tiivis tekninen raportti, jossa kuvataan seikkaperdisesti mallinnustydkalun tekninen toteutus
sekd mallinnuksessa sovelletut [Ghtokohtaoletukset. Raportti luovutetaan tilaajalle taitettuna
tekstidokumenttina (.docx). Ehdotamme soveltuvin osin teknisen dokumentaation viemisté
myds GitHub-koodirepositorioon.

Mallinnustydkalun kayttdma ohjelmakoodi kokonaisuudessaan (pdf). Myds koodin
ehdotamme vietavaksi GitHubiin.

Havainnolliset sektorikohtaiset padstodlaskentaesimerkit (esim. xlsx) valituista ruuduista.
Tydssd syntynyt valmis paikkatietoaineisto (.shp; sis@ltden geometriat ja ominaisuustiedot)
sekd laaditut karttavisualisoinnit erillisind kuvatiedostoina (tarkkuus 300 ppi).



Projektihenkildosto

Ubigu Oy
e Ilpo Tammi (konsulttien tydn ohjaus, YKR-vaikutusten arviointi, dataintegraatiot,
raportointi, SYKE-yhteistyo)
e Jouko Jarnefelt (YKR-suunnittelun vaikutusten arviointi, nykyisen tydkalun
hyddynnettdvyyden arviointi, ETL-prosessit, raportointi, fasilitointi, tulosten visualisointi)
e Marko Kauppi (ETL-prosessit ja niiden tietokantaintegraatiot, Oskari.org +
GeoServer-ympdristodihin aineiston tuotanto)

TietoTakomo Ay
e Marko Nurminen (ilmastolaskenta / -arviointi, fasilitointi, raportointi, SYKE-yhteistyo)

Gispo Oy
e Erno Mdakinen (QGIS- ja tietokantakehitys, tekninen dokumentaatio ja opastus)
e Sanna Jokela (tydkalun testaus, karttataittojen madarittely, dokumentaatio)

e Maiju Rekola (QGIS-kehitys, tydkalun testaus)



Tyovaiheiden jakautuminen

Tybpanos konsulteittain (h) - tyomadrissd on huomioitu myods yhteistyd SYKE:n kanssa

Tyovaihe Ubigu Oy Gispo Oy Avoin yhti6é TietoTakomo
YKR-vydhyketydkalun ajantasaisuuden arviointi 48 10 30
YKR-/ilmastoskenaarioiden madrittelyt Tilaajan kanssa 40 30
Laskentamallien pdivitys 85
Tyodkalun tekniset madrittelyt 25 20

Tietol@hteiden ja laskentamallin integraatiot tydkaluun 96 30

QGIS-kayttoliittyman kehitys 40

lImastovaikutusskenaarioiden tuotanto 20 25 20
Tyokalun testaukset Tilaajan kanssa ja opastus Tilaajalle 10

Kokoukset ja tyépaja 35 (sis. projektinhallinta 10 h) 25 20
Raportointi 45 10 30
Yhteensda 309 170 215




