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Ojalan osayleiskaava-alueen kallioiden kelpoisuusselvitys

Yleista

Tutkimukset

A-Insindorit Suunnittelu Oy

Tassa selvityksessa tutkittiin alustavasti Ojalan kaava-alueen kallioiden kelpoisuutta katura-
kenteisiin. Alueelta on laadittu kallioperékartta Geologian tutkimuskeskuksen toimesta. Kalli-
oita on tarkoitus louhia ja murskata ja kayttaa saatua louhetta sellaisenaan tai murskattuna
vaylien kantaviin ja jakaviin kerroksiin. Myds mahdollinen kaytto paallysteiden kiviainekseksi
tutkittiin. Teknisten testien liséksi tehtiin alkuainemaarityksia. Nailla alkuaineiden pitoisuuk-
silla voidaan arvioida valumaavesien laatua kalliota kasiteltdessa.

Alueelle tehtiin maastokaynti 5.9.2017. Ennen maastokayntia kaytiin 1&pi aikaisemmin alu-
eelta tehdyt selvitykset ja tutustuttiin Geologian tutkimuskeskuksen laatimaan kallioperakart-
taan. Lisaksi alueelta oli kaavoitukseen liittyvaa kartta aineistoa. Maastokaynnilla tarkasteltiin
kalliopaljastumia ja valittiin ndytteenottopaikat. Naytteenottopaikat on esitetty liitteena olevalla
kartalla. Naytteet irrotettiin louhimalla ja toimitettiin TTY:n kiviaineslaboratorioon. Naytteita oli
yhteensa 5 kpl, joista valittiin tutkimuksiin naytteet 1,3 ja 5. Naytteissa 2 ja 4 esiintyi runsaasti
pintarapautumista ja rikkonaisuutta, jota ei esiinny syvemmalla kalliossa.

Alustava petrografinen kuvaus (kivilajikuvaus)

Naytteet olivat silméamaarin saman tyyppista kivilajia. Paékivilaji on kiillegneissi. Kalliotarkas-
teluissa havaittiin seoksisuutta ja graniittisia juonia. Seoksista kived sanotaan migmatiitiksi tai
suonigneissiksi. Kiillegneissin paadmineraalit ovat kvartsi, plagioklaasi ja biotiitti (tumma kiille).
Biotiitin maara vaihtelee naytteenkin sisalla. Mineraalikooltaan kivilajit ovat keskim&arin
hieno-keskirakeisia. Graniittijuonet ovat karkearakeisempia ja hauraita. Pa4admineraalit ovat
kvartsi, kalimaasalpa ja plagioklaasimaasalpa ja biotiitti.

Valituista naytteisté tehtiin seuraavat testit:
Los Angeles -koe

Kokeessa testataan kiviaineksen kulutus- ja iskukestavyytta. Kiviainekset luokitellaan kokeen
tuloksien perusteella lujuusluokkiin. Teiden kantavissa kerroksissa voidaan kayttaa enintédan
LA30-luokan kiviainesta. Tama tarkoittaa sita ettd Los Angeles luku on < 30. Vain hankekoh-
taisesti tilaajan paatoksella voidaan kayttaa heikompia LA3s tai LA40 kiviaineksia.

Kuulamyllykoe

Kokeessa testataan kiven kulutuskestavyytta ja se kuvaa nastarenkaiden aiheuttamaa kiviai-
neksen kulumista paallysteissa. Kiviainekset luokitellaan luokkiin: AN7, AN10, AN14, AN19,
AN30. Vilkasliikenteisilla ja suurilla ajoneuvonopeuksilla bitumipaallysteilla kaytetaan korkea-
luokkaista AN7 luokan kiviainesta. Vahaliikenteisilla ja alhaisemmilla nopeuksilla paallysteki-
veksi voidaan valita enintddn AN3o luokan kiviainesta. Luokittelu ajonopeuksien ja keskimaa-
raisen vuorokautisen likennemaaran perusteella on esitelty yksityiskohtaisemmin ohjeessa
"Asfalttinormit 2011".
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Tulokset

A-Insindorit Suunnittelu Oy

Rikkipitoisuus

Kiviaineksen rikkipitoisuuden perusteella arvioidaan kiven louhinnan, murskauksen, kiviaines-
varastoinnin, katurakenteiden ja tayttdjen ymparistovaikutukset pohja- ja pintavesiin. Rikkipi-

toisuuteen vaikuttaa kalliossa esiintyvien kiisumineraalien pitoisuus. Kiisumineraalien rapau-
tuessa kallion kasittelyn eri vaiheissa syntyy happamia vesia, jotka voivat aiheuttaa pH:n las-
kua sulfaattipitoisuuden noustessa. Kun pH laskee alkaa haitallisten metallien liukeneminen.
Alueen paékivilajeina esiintyvat kiillegneissi- ja migmatiitit sisaltavat tavallisesti kiisumineraa-

leja enemman kuin esimerkiksi graniitit. Raja-arvo 0,1% on maéritelty rikkipitoisuudelle julkai-
sussa "Kaivannaisjatteen luokittelu pysyvaksi Suomen ymparisté 21/2011".

Arseenipitoisuus

Pirkanmaalla tavataan tavanomaista korkeampia arseenipitoisuuksia. Tasta syysta sen pitoi-
suutta tutkitaan suunniteltaessa louhintaa ja murskausta. Arseeni esiintyy kalliossa arsee-
nikiisuna. Arseenikiisun kemiallisesti hajotessa syntyy sulfaatteja ja arseenia. Arseeni on syo-
paa aiheuttava aine ja myrkky. Raja-arvona kaytetaan pilaantuneiden maiden asetuksessa
esitettyd arvoa 5 mg/kg.

Los Angeles —tulokset olivat seuraavat:

Nayte LA —luku
nrol 27
nro 3 29
nro5 19

Kaikki tulokset tayttavat LA30 —luokan vaatimukset ja kalliosta tehtyd mursketta voidaan kayt-
taa teiden ja katujen kantaviin kerroksiin. Naytteet on otettu kallion pinnasta, jolloin tuloksia
voivat heikentaa pintarapautuminen ja tihe& halkeilu. Testindytteet ovat sepelia 10...14mm ja
ne valmistettiin laboratoriomurskaimella.

Kuulamyllytulokset olivat seuraavat:

Nayte KR Kiintotiheys t/m3 Luokka
nrol 15,1 2,69 AN19
nro 3 29,8 2,72 AN30
nro5 17,4 2,85 AN19

AN19-luokan kiviainesta voidaan kayttaa sidotuissa kantavan kerroksen asfalteissa (ABK) ja
paallysteissd, joiden keskimaarainen vuorokautinen likennemaara (KVL) on enintdan 3000
autoa ja ajonopeudet alle 80 km/h. AN30 voidaan kayttéda ainoastaan vaylilla, joissa KVL on
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Yhteenveto

A-Insindorit Suunnittelu Oy

alle 500 autoa. Testindytteet ovat sepelid 11.2...16mm ja ne valmistettiin laboratoriomurs-
kaimella.

Rikkipitoisuudet olivat seuraavat:

Nayte Rikki (mg/kg) Rikki %
nro 1 883 0,0883
nro 3 229 0,0229
nro 5 505 0,0505

Rikkipitoisuudet ovat kaikissa naytteissa alle raja-arvon, joka on 0,1%. Pitoisuudet tutkittiin
porauspolynaytteista, jotka otettiin naytteenottopaikoilta.

Nayte Arseeni (mg/kg)
nro 1 < 0,5 mg/kg
nro 3 < 0,5 mg/kg
nro 5 < 0,5 mg/kg

Arseenipitoisuudet ovat alhaisia. Raja-arvo pilaantuneiden maiden kasittelyssa on 5 mg/kg.

Taman selvityksen perusteella kallioiden hyédyntaminen on mahdollista louheena ja murs-
keena katurakenteiden kantavissa ja jakavissa kerroksissa. Padllysteissa hyddyntaminen on
myo6s mahdollista KVL:n sallimissa rajoissa.

Rikki- ja arseenipitoisuudet eivat taman selvityksen perusteella rajoita kalliokiviaineksen kayt-
toa.

Kallion kivilajivaihtelu aiheuttaa hajontaa testien ja maarityksien tuloksiin. Los Angeles- ja
kuulamyllytestien tulokset todennékdisesti paranevat, kun kalliota louhitaan ja murskataan
syvemmalta. Monivaiheinen murskaus jalostaa kiviainesta myts paremmaksi.

A-Insindorit Suunnittelu Oy
Geosuunnittelu
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Teuvo Kasari Ville-Pekka Oldén
Vanhempi erikoissuunnittelija Projektipaallikko

LITTEET: Koordinaattiluettelo
Sijaintikartta
TTY:n lausunto
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Naytepisteiden koordinaatit

Koordinaattijarjestelma ETRS-GK 24

Naytepiste 1
(24496986.506 , 6821873.723)

Naytepiste 2
(24497220.158 , 6822593.628)

Naytepiste 3
(24497125.826 , 6822088.536)

Naytepiste 4
(24497533.621 , 6822037.183)

Naytepiste 5
(24497612.956 , 6822472.041)
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Maa- ja pohjarakenteet

$ TAMPEREEN TEKNILLINEN YLIOPISTO TESTAUSSELOSTUS MPR/246/2017

12)

Ritva Kuisma, puh. 040-8490302 18-10-2017

A-insindorit Oy, geosuunnittelu

Ville-Pekka Oldén

Tilauksenne 28.9.2017

KIVIAINESTUTKIMUKSET

Néytteet

Néytteiden esikésittely

Testausmenetelmiit

Tulokset

Postiosoite
PL 600 33101 Tampere

Tulostettu 18.10.2017

3 kpl, lohkareet ja porauspSlyniytteet, Ojalan alue, projektinro 1613350
(ITY:n tyénumero MPR/246/2017). Néiytteet on toimitettu TTY:lle
26.9.2017. Néytteenotto ja ndytteen edustavuus ovat tilaajan vastuulla.

Lohkarengytteet murskattiin kaksivaiheisella murskauksella ja jalkimurs-
kaus tehtiin tukahduttavalla sy6t6lld. Murskatuista laboratoriondytteisté
seulottiin ja jaettiin testindytteet eri mésrityksid varten.

Kuulamyllyarvo médritettiin standardin PANK-2207 mukaisesti, ja sa-
massa yhteydessd médritettiin kiintotiheys standardin SFS-EN 1097-
6/A1:2013 liitteen A mukaisesti verkkokorimenetelmilld. Los Angeles-
luku mééritettiin standardin SFS-EN 1097-2:2010 mukaisesti. Arseeni ja
kokonaisrikki on médritetty kuningasvesiuuttoliuotuksella ICP-OES- tek-
niikalla ISO 11885 menetelmén mukaan ALS Finland Oy:114.

Tulokset on esitetty oheisissa taulukoissa. Testit tehtiin Maa- ja pohjara-
kenteiden yksikdssd ja ALS Finland Oy:114 29.9. — 17.10.2017 viliseni

aitkana.

Taulukko 1. Arseeni ja rikki, porauspélyndyte, Ojalan alue.

Niyte Arseeni mg/kg k.a. | Rikki mg/kg k.a.
Porauspélynéyte nro 1 < 0,50 883
Porausptlyniyte nro 3 <0,50 229
Porauspdlynidyte nro 5 <0,50 505

Taulukko 2. Kuulamyllyarvo, murskattu lohkare, Ojalan alue.

Niyte Kiintotiheys, pp, Kr
Mg/m?
Lohkarengyte nro 1 2,69 15,1
Lohkarenéyte nro 3 2,72 29,8
Lohkarenéyte nro 5 2,85 17,4
Kayntiosoite Vaihde
Korkeakoulunkatu 5 33720 Tampere 03-3115 111

PANK-hyvaksytty testausorganisaatio
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Ritva Kuisma, puh. 040-8490302 18-10-2017

JAKELU:

Postiosoite
PL 600 33101 Tampere

Tulostettu 18.10.2017

Taulukko 3. Los Angeles -luku, murskattu lohkare, Ojalan alue.

Niyte LA
Lohkarenéyte nro 1 27
Lohkarendyte nro 3 29
Lohkarendyte nro 5 19

Tulokset pétevit ainoastaan testatuille néytteille. Testausselostuksen saa
kopioida ainoastaan kokonaisuudessaan.
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Kéyntiosoite Vaihde
Korkeakoulunkatu 5 33720 Tampere 03-3115 111

PANK-hyvaksytty testausorganisaatio
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