Keskuspuhdistamon lietteenkasittelyn prosessivalinta

Taman hetken toteutussuunnitelma perustuu lietteen polttoon Sulkavuoressa.
2015 paatettiin tarkastella uudelleen mm. lietteenkasittelyprosessin valinta.
Yleissuunnittelu lietteenkasittelysta kaynnistettiin 2017.
Lietteenkasittelyn vaihtoehtoisiksi prosesseiksi valittiin alustavien selvitysten jalkeen
a. Poltto
b. Madattamo
Madattamoratkaisulle tarkasteltiin kaksi alavaihtoehtoa tuotetun biokaasun
hyodyntamiseksi. Biokaasu voidaan kayttda oman energiantuotannon avulla séhkona ja
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ldmpona (CHP). Vaihtoehtona on myyda kaasu, jolloin ostaja hoitaa kaasun kasittelyn
riittavan metaanipitoisuuden sisaltavaksi kaasuksi, jotta se soveltuu ajoneuvojen ja
voimalaitosten polttoaineeksi.
c. Ulkoistus
5. Naista vaihtoehdoista tehtiin tekninen ja taloudellinen tarkastelu seka ymparistovaikutusten
selvitykset ja laskettiin kunkin vaihtoehdon hiilijalanjalki.
6. Laajojen selvitysten ja useiden kokoontumisten pohjalta lopputulokseksi saatiin, etta lietteet
kannattaisi madattas, tuottaa itse sahkoa ja l1ampoa seka toimittaa madatetty ja kuivattu liete
hyotykayttdéon ulkopuolisen toimijan toimesta.

Perustelut paatokselle

Madatys on teknisesti koeteltu ja tuttu prosessi Suomessa ja maailmalla. Laitoksia on ldhes kaikilla
suuremmilla jatevedenpuhdistamoilla. Tampereella prosessi on kdytossa seka Raholassa, etta
Viinikalahdella. Taloudellisesti ratkaisu on tutkituista vaihtoehdoista edullisin.

Ympadriston kannalta positiivisia vaikutuksia on hyva energiatalous; kaasulla voidaan tuottaa Sulkavuoren
keskuspuhdistamon tarvitsemasta vuotuisesta sahkdenergiasta 50-60 % ja [ammodsta 90 %. Lisaksi kuivattu
liete saadaan ulkoisen toimijan avulla hyotykaytté6n maataloudessa ja/tai viherrakentamisessa. Ongelmana
on lietteen mahdollisesti sisaltamat jaamat mm. lddkkeistd ja huumeista seka mikromuoveista. Suomessa
jatevedenpuhdistamoiden lietteistda hyotykaytetddan maataloudessa 30 — 40%. Erityisesti ladkkeiden ja
muiden haittajaamien kasittelyyn ollaan kuitenkin vahvasti kehittdmassa jatevedenkasittelyyn lisattavia
prosesseja, joilla jadmat voidaan poistaa kohtuukustannuksin. Tampereen lietteista kaikki hyddynnetaan
maataloudessa tai viherrakentamisessa ulkoisten toimijoiden avulla. Toimintaa olisi tarkoitus jatkaa samaan
tapaan. Vaihtoehdon hiilijalanjalki on pienin.

Taustaselvitykset
Talous

Poltosta oli tekniset suunnitelmat ja madatyksesta teetettiin ne myos. Ulkoistuksesta ei tehty teknista
suunnittelua, mutta peruskonsepti luotiin. Suunnitelmien pohjalta tehtiin investointilaskelmat ja
kayttokululaskelmat. Nain saatiin vertailukelpoiset kustannukset eri vaihtoehdoille.

Poltto oli kallein vaihtoehto, 260 €/t TS (euroa/tonni lietteen sisdltamé&a kuiva-ainemaarad kohden).
Ulkoistus oli seuraavaksi kallein, 234 €/t TS.
Madatys ja tuotetun kaasun myynti jatkojalostettavaksi oli seuraavana, 187 €/t TS.

Halvin vaihtoehto, 182 €/t TS, oli madatys ja tuotetun kaasun kayttoé omalla laitoksella sahkon ja lammon
tuotantoon. Tuotettu sdhko voidaan kayttaa kokonaan itse ja lammosta padosa (kesalla ei tarvita kaikkea
tuotettua lampda). Polttoon verrattuna investointi on [ahes 10 milj. € halvempi. Madattamo ja kaasun



myynti on investointina hieman oman kaasun jalostusta sahkoksi ja ammadksi halvempi, mutta saadut
hyodyt ovat pienemmat ja ndin kustannus kasiteltya lietetonnia kohden tulee hieman kalliimmaksi.

Teknologia

Polttolaitoksia on maailmalla kdytossa, mutta ei Suomessa yhdyskuntien jatevesien puhdistamoiden
lietteille. Tuhkan kasittely ulkoistetaan, koska ymparistéluvan saanti esim. Tampereen seudulle on vaikeaa
mm. tuhkan sisaltamien kloridien vuoksi. Fortumilla on voimassa oleva lupa tuhkien kasittelyyn ja
loppusijoitukseen Porissa. Ratkaisussa on siis kohtalainen teknologiariski.

Madattamo on koeteltua teknologiaa Suomessa ja Tampereella, samoin tuotekaasusta moottorin avulla
sahkon ja lammon tuottamisesta. Teknologiariski on vahdinen. Oma sahkon ja [dammon tuotanto vahentada
kayttétoiminnan riskeja ja myos jonkin verran kayttotalouden riskeja.

Madattamokaasun myynti jatkojalostukseen on mahdollista. Gasum Oy:n kaasuverkko on
kohtuuetaisyydella. He jalostaisivat kaasun riittdvaan metaanipitoisuuteen ja myisivat eteenpain
kaasuverkostonsa kayttdjille. Kaasu kaytettaisiin ilmeisesti padosin voimalaitoksilla ja mahdollisesti
ajoneuvokaytdssa kaasuautojen yleistyessa. Vaihtoehdon tekniset riskit ovat vahaiset, mutta myytavan
kaasun hinnasta ei ole varmuutta.

Ulkoistuksen teknologiaa on erittdin vaikea hallita Keskuspuhdistamon toimesta. Ratkaisulla on myds muita
suurempi ymparistoriski mm. muita laajempien vaarinkayttomahdollisuuksien vuoksi.

Ymparisto

Polton avulla saadaan jonkin verran lampo&energiaa omaan kayttoon, vaikka prosessi kuluttaakin melko
paljon lampo6a ja sahkoa. Lietteen lannoitemahdollisuudet menetetadn, mutta ladke- yms. -jaamat
tuhoutuvat. Myo6s mikromuovit palavat varsin tehokkaasti.

Madatys on ympariston kannalta paras vaihtoehto. Madatetty liete voidaan hyédyntdaa maataloudessa ja
viherrakennuksessa. Tuotettu kaasu voidaan kadyttaa itse tai myyda hyotykayttoon. Lietteen hyddyntdminen
on tehokkainta ja ympariston kannalta ratkaisu on paras vaihtoehto.

Ulkoistuksella ymparistdvaikutuksia on vaikea arvioida, koska valittavan toimijan prosessit ja menettelyt
eivat ole Keskuspuhdistamon hallinnassa.

Hiilijalanjalkilaskennassa vaihtoehdoilla on jonkin verran eroja, mutta niihin vaikuttaa esim. omalla kaasulla
tuotettu energia verrattuna vaihtoehtoiseen tuotantotapaan. Kokonaisuudessaan hiilijalanjalki on pieni
kaikilla vaihtoehdoilla. Oma sahkoén ja lammon tuotanto antaa tassakin vakaimman toimintamallin.
Ostoenergia jaa vahaisimmaksi ja tasta johtuu vaihtoehdon vakaus hiilijalanjalkilaskennassakin.

Tulevaisuus

Madattamoratkaisu jattaa eniten vaihtoehtoja myos tulevalle kehitykselle. Madatetyn lietemassan
hyotykayttda voidaan kehittda helposti ravinteiden kierron, haitta-aineiden havittamisen tai muiden
mahdollisten tarpeiden mukaan.

Tuotekaasun hyddyntamista voidaan myos kehittaa eri tarpeisiin. Oma kaytto sahkoksi ja ammaoksi on
edullisin vaihtoehto, mutta kaasulla voi olla muita viela taloudellisimpia kdyttomuotoja tulevaisuudessa.
Biokaasu on erinomainen raaka-aine vedyn tuottamiseen tulevaisuuden vetyautojen polttoaineeksi.



