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Tampereen kaupungin meluntorjunnan toimintasuunnitelma 2018-

2022

Tiivistelma

EU:n ymparistomeludirektiivi (2002/49/EY) ja Ymparistonsuojelulaki (527/2014)
edellyttavat, etta yli 100 000 asukkaan kaupungit laativat meluselvityksen ja me-
luntorjunnan toimintasuunnitelman viiden vuoden vélein. Toimintasuunnitelmassa
kuvataan mihin toimiin kaupunki ryhtyy vahentaakseen melusta aiheutuvia terveys-
ja viihtyvyyshaittoja, seka miten kaupunki aikoo turvata hiljaisten alueiden sailymi-
sen.

Melun arvioidaan olevan pienhiukkasten jalkeen toiseksi merkittavin terveyshaittaa
vaestotasolla aiheuttava ympaéristétekija Suomessa. Melun on havaittu aiheuttavan
haitallisia terveysvaikutuksia jo ohjearvoja alemmilla tasoilla. Sen aiheuttama eli-
miston stressireaktio on osin tiedostamaton ja se ilmenee mm. verenpaineen, sy-
damen sykkeen ja stressihormonipitoisuuksien kohoamisena.

Tampereen kaupungin vuonna 2017 teettaman meluselvityksen mukaan noin 10 %
asukkaista altistui paivaajan ohjearvon 55 dB ylittavalle tieliikennemelulle. Rauta-
tieliikennemelun osalta ybdaikainen melu on merkittadvampaa ja sen ohjearvon 50
dB ylittavalle melulle altistui noin 3 % asukkaista. Altistuvien maarat on laskettu
uudella rakennuksen hiljaisemmat julkisivut huomioivalla laskentatavalla. Melulah-
tein& suunnitelmassa on huomioitu tie-, katu- ja raideliikennemelu seka ratapiha ja
suurimmat teollisuuslaitokset.

Tavoitteiksi suunnitelmassa on asetettu mm. melulle altistuvien maaran vahenta-
minen, paivakotien ja koulujen riittavat melulta suojatut ulkoilu- ja leikkialueet seka
se, etta hiljaiset alueet ovat kaikkien asukkaiden saavutettavissa.

Asetettuihin tavoitteisiin pyritdan vahentamalla liikennemelun syntymistd maan-
kayton ja liikenteen suunnitteluratkaisuilla, huolehtimalla meluntorjunnan toteutu-
misesta uusilla asuinalueilla ja toteuttamalla rakenteellista melunsuojausta etenkin
voimakkaan melun alueilla. Kéavely ja pyoréily nostetaan kaupunki- ja liilkennesuun-
nittelussa itsendiseen asemaan ja niiden edellytyksid parannetaan. Hiljaisten aluei-
den sailymisesté ja saavutettavuudesta huolehditaan. Melun syntymisté ehkaistaan
myo6s ty6- ja toimintatavoilla seka huomioimalla se kalustohankinnoissa.

Tavoitteena on, etta toimintakaudella toteutetaan véhintdan 10 suojauskohdetta
hankekorteissa esitettyjen kohteiden joukosta. Suojauskohteisiin kuuluu 1) rauta-
tien erittain voimakkaan y6aikaisen melun alueella sijaitsevia asuinalueita, joiden
suojaamisesta aloitetaan yhteistydneuvottelut Liikenneviraston kanssa, 2) melusei-
nin tai -kaitein suojattavia katu- ja tiemelukohteita, seka 3) ylijad@mamaista toteu-
tettavia meluvallikohteita. N&aiden liséksi esitetdén Liikenneviraston toteutettavaksi
kahta kohdetta.

Asutuksen ja herkkien kohteiden melusuojaukseen erikseen budjetoitava raha-
maara tulee toimintakaudella olemaan keskimé&é&rin noin 750 000 €/vuosi. Kustan-
nuksia syntyy lahinn& olemassa olevan asutuksen melusuojauksen suunnittelusta
ja rakentamisesta. Rautatiemelukohteiden suojauksesta tarvitaan yhteisty6sopi-
mus Liikenneviraston kanssa, joten kaupungin osuus kustannuksista ei viela ole
tiedossa. Koulu- ja paivakotikohteiden melusuojausta toteutetaan jatkossa kohde-
kohtaisesti, peruskorjausten tai perusparannusten yhteydessa. Uusien kaava-alu-
eiden ja rakennuskohteiden melusuojauksen rahoitus tulee jatkossakin hankkeiden
omasta rahoituksesta.
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Summary

The EU Environmental Noise Directive (2002/49 / EC) and the Environmental Pro-
tection Act (527/2014) require cities of more than 100,000 residents to produce a
noise mapping and noise abatement action plan every five years.

Noise has been estimated to be the second most significant environmental factor
causing health-related disadvantages in Finland after inhalable fine particulate mat-
ter. Noise has been found to have adverse health effects already at exposure levels
below the guideline levels. The stress response of the body is partly unconscious
and shows up by blood pressure, heart rate and stress hormone levels.

According to the noise mapping commissioned by the City of Tampere in 2017,
about 10 % of the residents were exposed to the daytime road noise levels above
the 55 dB guideline. In the case of rail traffic noise, night-time noise is more sig-
nificant and about 3 % of the residents were exposed to noise levels above the
50 dB night-time guideline. The exposed inhabitants have been calculated by the
new method that divides inhabitants to facades proportional to the facade areas.
The plan takes into account noise from road, street and rail traffic, as well as the
railway yard and the largest industrial plants.

The Tampere city noise abatement action plan 2018-2022 has set goals for, among
others, reducing the number of people exposed to noise, the adequate noise pro-
tected outdoor and play areas for kindergartens and schools and keeping quiet ar-
eas accessible to all residents.

The set objectives will be achieved by reducing generation of traffic noise through
land-use planning and traffic planning solutions, by implementing noise abatement
in new residential areas and by implementing structural noise protection, especially
in severe noise areas. Walking and cycling will be elevated in the city and traffic
planning as an independent status and their premises will be improved. Maintain
the preservation and accessibility of quiet areas. The noise generation is also pre-
vented by working and operating practices and by taking it into account in the
procurement of equipment.

The goal is to implement at least 10 noise abatement locations during the operating
period among the items shown in the project cards. The locations for protection
include: 1) residential areas of severe night time railway noise, which are intended
to initiate co-operation negotiations with the Finnish Transport Agency (LiVi), 2)
Street and road noise abatement by using noise barriers and walls, and 3) using
surplus soil to noise embankments. In addition to these, there are two abatement
locations to be presented by the Finnish Transport Agency.

The budget for noise abatement of housing and sensitive areas will be around
750,000 € per year on average. The costs are mainly from design and construction
of noise abatement for existing dwellings. A co-operation agreement with the
Transport Authority (LiVi) is required for the abatement of railway noise locations,
thus the city's share of the costs is unknown yet. In the future, the noise protection
of schools and kindergartens will be implemented on a case-by-case basis, with
basic repairs or basic improvements. Funding for new city plan areas and new build-
ing noise abatement will continue to be financed by the projects themselves.
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Esipuhe

2018-2022

Tampereen kaupungin meluntorjunnan toimintasuunnitelma 2018-2022 pohjautuu
vuonna 2017 valmistuneeseen meluselvitykseen ja on luonteeltaan paivitys edelli-
seen toimintasuunnitelmaan 2013—-2018 (Tampereen kaupunki 2013). Suunnitel-
man laatimista luonnehti kova kiire, koska edeltava meluselvitys mydhastyi aika-
taulustaan useita kuukausia.

TYORYHMA

Meluntorjunnan toimintasuunnitelman laatimista on johtanut laaja-alainen hanke-
ryhmé&. Suunnitelman rakenne ja periaatteet paatettiin hankeryhman kokouksissa,
joihin osallistui eri hallintokuntien edustajia seka FCG:n asiantuntijaryhmé&. Hanke-
ryhméa kokoontui tydn aikana nelja kertaa. Toimenpiteita ja suojauskohteita ty6s-
tettiin pienemmissa tyodpajoissa, ryhméa kokoontui yhteensd nelja kertaa talven
2017-18 aikana. Tyodta on ohjannut ymparisténsuojeluyksikkd, joka myds tuotti
paaosan taustamateriaalista.

Hankeryhméan tyoskentelyyn ovat osallistuneet seuraavat Tampereen kaupungin
yksikodt: Ymparistonsuojelu, Asemakaavoitus, Yleiskaavoitus, Liikennejarjestelman
suunnittelu, Kiinteistot, tilat ja asuntopolitiikka, Rakennusvalvonta, Joukkoliiken-
teen liikennesuunnittelu, Rakennuttaminen, Kuntatekniikan suunnittelu, Kunnossa-
pito, Ymparistopolitiikka ja kestava kaupunkikehitys, Terveydensuojelu, Tampe-
reen Infratuotanto ja Tampereen Raitiotie Oy. Lisaksi asiasta on konsultoitu mm.
Kaupunkiympariston palvelualueen johtoa, Tilakeskusta sek& Viheralueet ja hule-
vedet-yksikkda. Pirkanmaan Elinkeino-, liikkenne- ja ymparistokeskuksesta (ELY-
keskus) hankeryhman tydskentelyyn ovat osallistuneet ymparisto- ja liikennetoi-
mialojen edustajat. Liikennevirastosta hankeryhman tydskentelyyn on osallistunut
raideliikenteen melu- ja tarindasiantuntija. ELY-keskuksen liikennetoimiala vastaa
Liikenneviraston ohjaamana maantieliikenteen sujuvuudesta ja turvallisuudesta
alueellaan, rautateiden meluasioista vastaa Liikennevirasto.

Toimintasuunnitelmaa on FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:ssa laatinut tydryhma,
johon on kuulunut projektipdallikké Mauno Aho, projektisihteeri ja suunnittelija
Saara Aavajoki, suunnittelijat Jani Paivdnen, Matti Manninen, Vesa Heiskanen, Ma-
ria Auranen ja Kristina Salomaa, seka laadunvarmistaja Hannu Sippola.

OSALLISTAMINEN JA PAATOKSENTEKO

Asukkaiden nakemyksia meluisista ja hiljaisista kohteista keréattiin karttapohjaisella
internet-kyselylla kesélla 2017, ennen tytn aloittamista. Syksylla 2017 keréattiin
nakemyksid ja tarpeita kaupunkiorganisaation sisalla mm. asiantuntijahaastatte-
luin.

Toimintasuunnitelman laatimisesta ja sisallosta on tiedotettu Tampereen kaupungin
internet-sivuilla sek&4 mediatiedotteella. Luonnos on ollut nahtavilla ja kommentoi-
tavana 23.3. - 23.4.2018 kaupungin virallisella ilmoitustaululla, Palvelupisteessa
seka internet-sivulla. Lausunnot suunnitelmasta on pyydetty Liikennevirastolta, Pir-
kanmaan ELY-keskukselta, Finavialta, Tampereen seudun kuntayhtymaltd, naapu-
rikunnilta, sekda Tampereen kaupungin Viheralueet ja hulevedet-yksikolta ja Tila-
keskukselta. Raporttiluonnos esiteltiin yleisolle 5.4.2018, lasna oli noin kymmenen
asukasta. Nahtavillaolon aikana saatu palaute vastauksineen seka tehdyt muutok-
set on esitelty liitteessa 12. Kasittelyn aikana suunnitelma on esitelty kaupunkiym-
paristdon johtoryhmassa 28.3.2018 ja kaupungin johtoryhméssa 15.5.2018.

Meluntorjunnan toimintasuunnitelma on hyvaksytty xx yhdyskuntalautakunnassa.
Suunnitelma toimitetaan hyvaksymisen jalkeen valtion valvontaviranomaiselle.
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KAYTETYT LYHENTEET JA NIIDEN SELITYKSET

ATU

Aukean tilan ulottuma on pitkin raidetta ulottuva tila, jonka sisdpuolella ei saa
olla kiinteita rakenteita tai laitteita. Tila mitoitetaan raiteen keskiviivaa vastaan
kohtisuorassa tasossa, leveyssuunnassa keskiviivasta ja pystysuunnassa kiskon
selan korkeudesta.

CNOSSOS-EU Yhteiseurooppalainen ymparistomelun laskentamalli

dB
ELY-keskus
FORE

Hz

jkp

KS

KV

KVL

Laeq 22-7

Laeq 7-22

Lden

LIVI

Ln

Maas

Melun

Desibeli on danen voimakkuuden logaritminen yksikko.

Elinkeino- lilkkenne- ja ymparistokeskus, valtion maakuntatason virasto.
Rapal Oy:n infrahankkeiden kustannuslaskentaan tekema tietokantaohjelma
Hertsi, danen taajuuden yksikko eli varahdysta sekunnissa

jalankulku- ja pyoratie

Kiskon selastd, kaytetdan esim. meluesteen korkeuden mitoituksessa

Tien keskiviivasta, kaytetaan esim. meluesteen mitoituksessa
Keskimaarainen vuorokausiliikenne, ajoneuvoa vuorokaudessa.

Yodaikainen keskiaanitaso on klo 22 — 7 valisen jakson keskidanitaso. Tama on
kansallinen melutason tunnusluku, joka ei sisalla melun ominaisuuksiin tai hairit-
sevyyteen liittyvia korjauksia. LAeq 22-7 arvioidaan tai mitataan yleensa 2 met-
rin korkeudella maan pinnan tasosta.

Paivaaikainen keskidanitaso on klo 7 — 22 vélisen jakson keskidanitaso. Taméa on
kansallinen melutason tunnusluku, joka ei sisalla melun ominaisuuksiin tai hairit-
sevyyteen liittyvia korjauksia. LAeq 7-22 arvioidaan tai mitataan yleensa 2 met-
rin korkeudella maan pinnan tasosta.

Paiva-ilta-ydmeluindikaattori on melun yleista hairitsevyytta kuvaavaa tunnus-
luku, joka ottaa huomioon paiva-, ilta ja ybaikaiset keskidanitasot seka melun
suuremman hairitsevyyden ilta- ja ydaikaan. Laskentakorkeutena kaytetaan
yleensa 4 metria.

Liikennevirasto, valtion valtakunnallinen asiantuntijaorganisaatio, joka vastaa
Suomen teista, rautateista ja vesivaylista seka liikennejarjestelméan kehittami-
sesta.

Yobaikainen keskiaanitaso tarkoittaa yoaikaista (klo 22 — 7) keskidanitasoa. Las-
kentakorkeutena kaytetdan yleensa 4 metria.

Mobility as a Service, likkuminen palveluna, kuten joukkoliikenne, tilausliikenne,
yhteiskayttbautot jne.

Missa suhteessa melussa on erikorkuisia dania (basso, diskantti, jne.)

taajuussisaltod

MP
MTTS
SMA 8

Maanpinnasta, kdytetdan esim. meluesteen korkeuden mitoituksessa
Meluntorjunnan toimintasuunnitelma.

Asfalttilaatu, jossa raekoko on 8 mm

SMA/DAC 16 Asfalttilaatu, jossa raekoko on 16 mm

THL

TP
TSV

Terveyden ja hyvinvoinnin laitos, sosiaali- ja terveysministerion alaisuudessa toi-
miva itsendainen asiantuntijalaitos.

Tienpinnasta, kaytetaan esim. meluesteen korkeuden mitoituksessa

Tien tasausviivasta, kaytetadn esim. meluesteen korkeuden mitoituksessa.
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1 Johdanto

1.1 Meluntorjunnan toimintasuunnitelman lainsdadanndllinen tausta

Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi (2002/49/EY) ymparistdmelun arvi-
oinnista ja hallinnasta (ympéaristomeludirektiivi) tuli voimaan 18.7.2002. Ympaéris-
tomeludirektiivin kansallinen taytantéonpano on kirjattu ympéaristénsuojelulain
(527/2014) meluselvityksia ja meluntorjunnan toimintasuunnitelmia koskeviin py-
kéaliin. Valtioneuvoston asetuksella Euroopan yhteisén edellyttamista meluselvityk-
sista ja meluntorjunnan toimintasuunnitelmista (801/2004) on maaritelty tarkem-
min melun tunnusluvut seka meluselvitysten ja meluntorjunnan toimintasuunnitel-
mien sisalto.

Toimintasuunnitelman tavoitteista ja siihen liittyvasta vuorovaikutusmenettelysta
on saadetty ymparistonsuojelulain 25 a § ja 25 b 8:sséd. Lain mukaisesti asukkaille,
viranomaisille ja jarjestdille on varattava mahdollisuus sanoa mielipiteensa toimin-
tasuunnitelmasta. Laki velvoittaa myos julkaisemaan ja tiedottamaan meluselvityk-
sesta ja meluntorjunnan toimintasuunnitelmasta tarvittavassa laajuudessa.

Ymparistonsuojelulaki (527/2014) asettaa kunnille my&s tavoitteita adniympéariston
laadusta. YSL 142 §: Kaikessa toiminnassa on tavoiteltava sellaista &aniympaéariston
laatua, jossa vaarallista tai haitallista aanta (melu) ei esiinny terveyshaittaa tai
merkittdvad muuta 5 §:n 1 momentin 2 kohdassa tarkoitettua seurausta tai sen
vaaraa aiheuttavassa maarin. YSL 150 8§: Kunnan on edistettava aaniympariston
laadun toteutumista alueellaan ottaen huomioon 142 §:ssé tarkoitetut ympaéariston-
laatuvaatimukset ja -tavoitteet.

Ymparistoministerion asetus aaniympaéaristdon laadusta (796/2017) astui voimaan
1.1.2018 ja sita sovelletaan rakennuksiin, joissa on asuntoja, majoitus- tai potilas-
huoneita, taikka opetus-, kokous-, ruokailu-, hoito-, harrastus-, liikunta- tai toimis-
totiloja.

Asetusta sovelletaan uuden rakennuksen rakentamiseen, rakennuksen korjaus- ja
muutostydhon seké rakennuksen kayttdtarkoituksen muuttamiseen maankaytto- ja
rakennuslain (132/1999) mukaisessa rakentamisen suunnittelussa, lupamenette-
lyssa ja valvonnassa voimaantulon jalkeen vireille tulleissa hankkeissa.

Opetus-, kokous-, ruokailu-, hoito-, harrastus-, liikunta- ja toimistotilojen aane-
neristys on suunniteltava ja toteutettava tilan kayttotarkoitus huomioon ottaen si-
ten, ettd niisséd saavutetaan toimintaa vastaava riittavan hyva aaniymparisto.

Rakennuksen, jossa on asuntoja, majoitus- tai potilashuoneita, ulkovaipan aane-
neristys on suunniteltava ja toteutettava siten, ettd aaneneristys on vahintaan 30
desibelia ja impulssimaisen, kapeakaistaisen tai pienitaajuisen melun keskiaanitaso
ei ylitd nukkumiseen tai lepoon kaytettavissa huoneissa 25 desibelia.

Sisddnvedettyjen parvekkeiden, viherhuoneiden ja kattoterassien aaneneristys on
suunniteltava ja toteutettava siten, etta aaniympéaristosta ei aiheudu asukkaille
haittaa. Virkistykseen kaytettavat rakennuksen piha- ja oleskelualueet seka oles-
keluun kaytettavéat parvekkeet on suunniteltava ja toteutettava siten, ettd melun
keskidanitaso ei ylitéd kello 7—22 55 desibelia ja viherhuoneet vastaavasti siten, etta
melun keskidénitaso ei ylita 45 desibelia.
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1.1.1 Melun tunnusluvut ja ohjearvot

Ympaéaristomeludirektiivin mukaisissa selvityksissd kaytetddn yhteiseurooppalaista
tunnuslukua Lgen, jolla kuvataan pitkan ajan yhdistettya paiva-, ilta- ja ybajan me-
lutasoa laskettuna 4 metrin korkeudelle maanpinnasta. Tunnusluku lasketaan péi-
vaajan (Suomessa klo 7-19) keskidanitasosta Lg, illan (klo 19-22) keskidanitasosta
Le lisattyna 5 desibelilla sekd yoajan (klo 22-7) keskiddnitasosta L, lisattynd 10
desibelilla:

1 Lg Le+5 Lp+10
Lden:10xlg[ﬂx(12x1010+3><10 10 +9x10 10 )]

Lisaksi kaytetdan ydajan keskidanitasoa L, sellaisenaan.

Suomessa melun ohjearvot on annettu Valtioneuvoston paatoksessa 993/1992
erikseen péivaajan keskidanitasolle Laeq 7-22 Ja ybajan Laeq 22-7 laskettuna kahden
metrin korkeudelle maanpinnasta. Yoajan keskidanitaso Laeq 22-7 €roaa siten direk-
tiivin tunnusluvusta L laskentakorkeuden osalta. Tasta syysta niille ei ole olemassa
keskindistd muunnoskaavaa, vaan tunnusluvut on laskettava erikseen.

Kansalliset tunnusluvut kuvaavat paremmin ulkoalueilla vallitsevaa melutasoa. Yh-
teiseurooppalaiset tunnusluvut kuvaavat lahinna kellarillisen rakennuksen asuin-
kerroksen ikkunan korkeudella vallitsevaa melutasoa. Koska julkisivumelulasken-
nat kuitenkin tehdéan erikseen, kaytettiin tdssa suunnitelmassa kansallisia tunnus-
lukuja.

Taulukko 1: Melun ohjearvot Suomessa (Vnp 993/1992)

Alue Laeq, ko 7-22 Laeq, kio 22-7
Ulkona

Asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet taajamissa ja niiden

valittbmassa laheisyydessa seka hoito- tai oppilaitoksia palvelevat 55 dB 50 dBY 2
alueet

Loma-asumiseen kaytettavat alueet, leirintaalueet, taajamien ulko- 45 dB 40 dB 9
puoliset virkistysalueet ja luonnonsuojelualueet

Sisalla

Asuin, potilas ja majoitushuoneet 35dB 30 dB
Opetus ja kokoontumistilat 35dB -
Liike ja toimistohuoneet 45 dB -

1) Uusilla alueilla on melutason ydohjearvo kuitenkin 45 dB.

2) Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta y6ohjearvoa.

3) Yoohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kayteté oleskeluun tai
luonnon havainnointiin yo6ll&.

4) Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla taajamassa voidaan kuitenkin soveltaa asumiseen kaytet-
tavien alueiden ohjearvoja.

Paatosta sovelletaan meluhaittojen ehkaisemiseksi ja ympéaristdn viihtyisyyden tur-
vaamiseksi maankayton, liikkenteen ja rakentamisen suunnittelussa seka rakenta-
misen lupamenettelyissa. Paatos ei koske ampuma- ja moottoriurheiluratojen ai-
heuttamaa melua. Paatosta ei mydskaan sovelleta teollisuus-, katu- ja liikkennealu-
eilla eikd melusuoja-alueiksi tarkoitetuilla alueilla. Melun ohjearvojen liséksi on an-
nettu erilliset ohjearvosdadodkset ampumaratojen seka tuulivoimaloiden melulle.
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Asuinhuoneisiin kantautuvaa melua koskevat Sosiaali- ja terveysministerion anta-
man Asumisterveysasetuksen 545/2015 toimenpiderajat.

Taulukko 2: Asumisterveysasetuksen (StmA545/2015) toimenpiderajat

Huoneisto ja huonetila Laeq, klo 7-22 Laeq, klo 22-7
Asuinhuoneistot, palvelutalot, vanhainkodit, lasten paivahoito-

paikat ja vastaavat tilat

Asuinhuoneet ja oleskelutilat 35dB 30 dB
muut tilat ja keittio 40 dB 40 dB
Kokoontumis- ja opetushuoneistot

Huonetila, jossa edellytetaan yleison saavan hyvin puheesta

selvan ilman aanenvahvistuslaitteiden kayttda 35dB B
Muut kokoontumistilat 40 dB -
Tybhuoneistot (asiakkaiden kannalta)

Asiakkaiden vastaanottotilat ja toimistohuoneet 45 dB -

Melun mittaustulokseen on lisattava 5 dB tai 10 dB impulssimaisuuden mukaan, jos
melu on impulssimaista. Samoin kapeakaistaisuuden takia lisdtdan vastaavasti 3
dB tai 6 dB. Edelld mainitut korjaukset tehdaan vain sille ajalle, jolloin melussa
esiintyy altistuvassa kohteessa impulssimaisuutta tai kapeakaistaisuutta. Seka im-
pulssimaisuuden ettd kapeakaistaisuuden maéarittely tehdaan kuulohavainnon ja
mittaustuloksen avulla.

Asetuksessa saadetaan lisaksi, ettd yodaikainen (klo 22-07) musiikkimelu tai muu
vastaava mahdollisesti unihairiota aiheuttava melu, joka erottuu selvasti taustame-
lusta ei saa yhden tunnin keskidénitasona (Laeq, 1n) Ylittd& nukkumiseen tarkoite-
tuissa tiloissa 25 dB.

Asetuksessa on annettu matalataajuiselle melulle toimenpiderajat yhden tunnin
taajuuspainottamattomina keskidanitasoina terssikaistoille, joiden keskitaajuus on
20 ... 200 Hz. Rajat koskevat nukkumiseen tarkoitettuja tiloja ja ybaikaa. Paivalla
sovelletaan 5 dB korkeampia arvoja.

Koska ohjearvot on annettu taajuuskaistoittain, ei tulkinnassa tule erikseen huomi-
oida adnen kapeakaistaisuutta.

Taulukko 3: Matalataajuisen melun toimenpiderajat asuinhuoneissa (StmA545/2015)

Terssikaista Hz 20 25 31,5 40 510) 63 80 100 125 160 200

Keskiaanitaso

74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32
LZeq,lh, d B
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1.2 Melun terveysvaikutukset

Melun arvioidaan olevan pienhiukkasten jalkeen toiseksi merkittavin terveyshaittaa
vaestotasolla aiheuttava ymparistotekija Suomessa. Melun on havaittu aiheuttavan
haitallisia terveysvaikutuksia jo ohjearvoja alemmilla altistustasoilla (Asikainen ja
Hanninen 2016, Terveyden ja hyvinvoinnin laitos 2018). Sen aiheuttama elimiston
stressireaktio on osin tiedostamaton ja se ilmenee mm. verenpaineen, sydamen
sykkeen ja stressihormonipitoisuuksien kohoamisena. Elimistd reagoi meluun,
vaikka henkil6 ei havahtuisi unesta. Pitkdaikainen univaje voi lisata sydansairauk-
sien riskia suoraan, seka heikentyneen psyykkisen terveyden kautta (Terveyden ja
hyvinvoinnin laitos 2018). Hiljaisilla tai meluttomilla, &aniymparistoltdan miellytta-
valla ja myo6s ilmanlaadultaan hyvalla luonto- ja viherympaéristélla on todettu myoén-
teisid vaikutuksia lukuisissa tutkimuksissa (mm. Haahla ja Heinonen-Guzejev 2012,
Paivanen ja Leppénen 2010).

Kuvassa 1. on esitetty Terveyden ja hyvinvoinnin laitoksen tutkimuksessa lasketut
tautitaakat eri ymparistotekijoille. Tautitaakassa otetaan huomioon terveyshaitan
yleisyyden liséksi myo6s haitan kesto ja vakavuus. Tautitaakka lasketaan koko va-
estolle, ja se tarkoittaa ymparistdaltisteiden takia menetettya terveytta ja mene-
tettyja elinvuosia koko vaestdssa. Tautitaakan yksikkd on haittapainotettu elinvuosi
(disability-adjusted life year, DALY). Tautitaakka saadaan laskemalla yhteen en-
nenaikaisen kuoleman takia menetetyt elinvuodet ja sairastavuus, eli sairauden ta-
kia vajaakuntoisena eletyt elinvuodet. Sairastavuus ottaa huomioon sairastapaus-
ten maaran, sairauden keston ja sairauskohtaisen haittapainokertoimen. (Tervey-
den ja hyvinvoinnin laitos 2018)

Porakaivojen arseeni
Veden mikrobit

Ruoan mikrobit
Hengitysilman bentseeni
Itameren kalan dioksiini
Juomaveden klooraus
Porakaivojen sateily
Tshernobyl
Juomaveden fluoridi
Sisdilman formaldehydi
Hakamyrkytys
Ulkoilman otsoni
Ymparistdn lyijy

Kalan metyylielohopea
Kotien kosteusvauriot
Auringon UV-sateily
Passiivitupakointi
Sisailman radon
Ympéaristomelu
Ulkoilman pienhiukkaset

14000

0 5000 10000 15000

Tautitaakka, haittapainotettuja elinvuosia

Kuva 1: Tautitaakka. Terveyden ja hyvinvoinnin laitos 2013. Tautitaakka saadaan laskemalla yhteen en-
nenaikaisen kuoleman takia menetetyt elinvuodet ja sairastavuus, eli sairauden takia vajaakuntoisena ele-
tyt elinvuodet.
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1.3 Meluntorjunnan toimintasuunnitelman sisalto ja rajaukset

Meluntorjunnan toimintasuunnitelmassa kuvataan mihin toimiin kaupunki ryhtyy
vahentadkseen melusta aiheutuvia terveys- ja viihtyvyyshaittoja, sekd miten kau-
punki aikoo suojata hiljaisten alueiden sailymista. Meluntorjunnan strategisten ta-
voitteiden ja toimenpiteiden lisédksi suunnitelmassa keskitytaan akuutteihin ongel-
makohtiin, joille esitetaan alustavat suojaussuunnitelmat.

Toimintasuunnitelma pohjautuu vuonna 2017 laaditun meluselvityksen tuloksiin ja
on luonteeltaan paivitys edelliseen meluntorjunnan toimintasuunnitelmaan 2013—
2018 (Tampereen kaupunki 2013). Edellista suunnitelmaa on kaytetty tdman tyon
pohjana niilta osin, missda muutoksia ei ole tapahtunut. Tavoitteet, toimenpiteet ja
melusuojauskohteet on tarkasteltu kuitenkin uudelleen.

Meluntorjunnan toimintasuunnitelmassa on keskitytty meluselvityksen kattamiin
alueisiin. Muita alueita on otettu mukaan paikallisesti merkittaviin meluisiin erityis-
toimintoihin tai hiljaisten alueiden tarkasteluun liittyen, mikali se on kokonaisuus
huomioiden ollut oleellista.

Meluldahteind suunnitelmassa on huomioitu ensisijaisesti tie-, katu- ja raideliiken-
nemelu, seka ratapiha ja suurimmat teollisuuslaitokset. Tampere-Pirkkalan lento-
aseman meluvaikutus Tampereen kaupungin alueella on merkittava, vaikka se ei
kuulukaan ympaéaristomeludirektiivin mukaisiin, selvitettaviin kohteisiin. Lentomelu
on huomioitu lentoaseman lentomeluvision (Finavia 2014) perusteella. Tyomaista
ja tapahtumista aiheutuvaa melua saadellaan meluilmoituksista tehtavissa paatok-
sissa, energiantuotanto- ja teollisuuslaitoksien melua saédelladn ympaéaristéluvissa.

1.4 Kytkeytyminen muihin strategioihin, ohjelmiin ja kaynnissa oleviin
hankkeisiin

Maankéyton ja liikenteen kokonaissuunnittelu méaarittelee tulevaisuuden kaupunki-
liikenteen maaréaa, kasvusuuntia ja kulkuneuvojakaumaa, joten se sisaltaa suurim-
pia vaikutusmahdollisuuksia melun syntymisen ehkaisyyn, asukkaiden melualtis-
tukseen seka daniymparistéoon. Kaavasuunnittelu yhdessa liikkennejarjestelmasuun-
nitelman kanssa muodostavat siis merkittdvan osan meluntorjuntasuunnitelman
lahtokohdista.

Kaupunkirakenteen tiivistamisella saadaan paremmat mahdollisuudet toimivalle
joukkoliikenteelle seké kavelylle ja pyorailylle, mik& voi vahentaa henkildautoliiken-
nettd ainakin suhteellisesti. Raskaalla kalustolla tapahtuvan jakelu- ja huoltoliiken-
teen suhteellinen osuus voi kuitenkin myds kasvaa. Liikenteen synnyttaméa melu ei
siis valttamaéatta vahene suoraan liikennemaarien suhteessa, eiké se vahene kaikilta
asuinalueilta, vaan voi jatkossa myo6s painottua alueellisesti. Esimerkiksi keskustan
kehavaylalle voi siirtya jatkossakin lisaa lilkkennettda, mik&a helpottaa keskustan si-
saista meluhaittaa, mutta lisda kehan asuntokatujen (Hameenpuisto, Satakunnan-
katu) melua.

Toisaalta kaupunkirakenteen tiivistaminen voi johtaa myds uusien asuinrakennus-
ten sijoittamiseen entista voimakkaamman melun alueille. Talldin melualue tulee
ottaa huomioon asuinalueen rakentamisen suojaetaisyyksissa seka lisaksi aaniym-
paristdon laatu rakennusten sijoittelussa, suuntaamisessa ja rakenteissa. Samoilla
alueilla tarkasteltavaksi tekijaksi tulee yleensa myds ilmanlaatu.

Seuraaviin kappaleisiin on koottu keskeisimpia strategioita ja suunnitelmia, jotka
ovat yhteydessa melun syntymiseen vaikuttaviin tekijéihin.
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Valtion ja Tampereen kaupunkiseudun MAL-sopimus (maankaytdn, asumisen ja lii-
kenteen sopimus 2016—-2019) on vahva kannanotto kaupunkiseudun kuntien ha-
lusta toteuttaa kestavan yhdyskuntarakenteen hankkeita. Valtion merkittava panos
mm. raitiotien rahoitukseen tukee monipuolista asuntotuotantoa ja palvelujen saa-
vutettavuutta, ja sitd kautta se vahentda katu- ja tieliikenteen kasvupaineita. MAL-
yhteisty6sopimuksen jatkotydssa tehdddn myds viherrakenneselvitys ja —suunni-
telma, jolla on yhtymé&kohtia meluntorjunnan kanssa.

Maankéayttdd ohjaa Pirkanmaan maakuntakaava 2040 Kantakaupungin yleiskaavan
2040 ja Keskustan strategisen osayleiskaavan kautta. Kaavat taas kytkeytyvét
Kaupunkistrategiaan. Kaikissa naissa painottuu kestavan yhdyskuntarakenteen
muodostuminen, jota edistetddn mm. tiivistamalla ja ohjaamalla kasvu nykyisen
yhdyskuntarakenteen keskustoihin ja joukkoliikennevydhykkeelle, kehittamalla
joukkoliikennetta ja parantamalla muita kestavan liikkumisen yhteyksia, seka se-
koittamalla toimintoja liikkumistarvetta vdhentaen.

Tampereen kaupunkiseudun rakennesuunnitelman 2040 mukaan Tampereen kau-
punkiseudulla asuu vuonna 2040 noin 480 000 asukasta. Kasvu ohjataan tayden-
taméaan nykyista yhdyskuntarakennetta ja vahvistamaan joukkoliikennevaylia.
Tama mahdollistaa liikkkumisen tapojen uudistamisen. Tavoitteena on lisata kesta-
vien liikkumismuotojen eli kavelyn, pyorailyn ja joukkoliikenteen osuuksia. N&in
vaikutetaan henkildautoliikenteen osuuden kasvun pyséhtymiseen.

Seudun kasvaessa matkojen maara lisaantyy merkittavasti. Myos henkildautolii-
kenteen maara jatkaa osuuden taittumisesta huolimatta kasvua ainakin vuoteen
2025 saakka ja tulee mahdollisesti lisdéamaan ymparistomelua ja melulle altistuvien
asukkaiden méaaraa nykyisesta.

Kaupunkiseudun kunnat ovat paivittamasséa ilmastotavoitteita vuodelle 2030. Ta-
voitteena on hiilineutraali kaupunkiseutu. My6s ilmastop&astdjen vahentadminen
edellyttdd muutosta kulkumuotojakaumaan. Tavoitteena vuonna 2030 on seudun
sisdisessa liikkumisessa kévelyn osuus 30 %, pyorailyn 15 %, joukkoliikenteen
15 % ja henkildautoilun 40 %. (Kaupunkiseudun ilmastotavoitteet 2030, ehdotus
2/2018)

Tampereen kaupungin ymparistopolitiikka 2020 ollaan parhaillaan péaivittamassa
Kestavd Tampere 2030-kohti hiilineutraalia kaupunkia-linjaukseksi. Ympaéaristépoli-
tilkassa melun hillinnan tavoitetilaksi vuodelle 2050 oli asetettu seuraavat tavoit-
teet:
1. Ymparistomelun ohjearvoja ei yliteta
2. Asukkaat eivat altistu pitkaaikaiselle, erityisesti liikenteen aiheuttamalle voi-
makkaalle melulle.

Ymparistopolitiikassa vuodelle 2020 asetetut tavoitteet olivat:

e Melulle altistuminen on vahentynyt siten, etta paivaajan keskiaanitason yli
55 dB melualueilla asuvien absoluuttinen maaré on vahintaan 20 % pienempi
kuin vuonna 2003. Arvioituna vuoden 2017 tilanteen perusteella toteu-
tuminen on epatodennakoista.

e Erityisesti voimakkaalle melulle altistuminen on vahentynyt siten, etta yli
65 dB paivaajan ja yli 60 dB ybajan keskidaanitasolle altistuvia asukkaita ei
ole. Arvioituna vuoden 2017 tilanteen perusteella toteutuminen on
epatodennakoista.

e Herkimpien vaestéryhmien toimipisteiden mm. paivakotien, leikkipuistojen,
koulujen ja hoitolaitosten leikki- ja oleskelualueilla alitetaan paivaajan kes-
kidanitaso 55 dB. Arvioituna vuoden 2017 tilanteen perusteella toteutu-
minen on mahdollista.

o Melutasoa ei koeta hairitsevaksi keskeisilla virkistysalueilla. Arvioituna vuo-
den 2017 tilanteen perusteella toteutuminen on epatodennakdsista.
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e Kaupunkimaisten hiljaisten ja &animaisemaltaan rauhallisten alueiden sailymi-
nen on turvattu. Arvioituna vuoden 2017 tilanteen perusteella toteutu-
minen on epatodennakdsista.

Kestavd Tampere 2030 -kohti hiilineutraalia kaupunkia -linjaukset ohjaavat kau-
pungin toiminnan eri osa-alueita kohti hiilineutraalia Tamperetta vuonna 2030. Lin-
jausten tausta-asiakirjoina ovat mm. pormestariohjelma, kaupunkistrategia, kunta-
alan energiatehokkuussopimus sek& nykyinen ympaéristopolitiikka ja sen arviointi.
Linjausten osa-alueet ovat Kestava liikkuminen ja kaupunkirakenne, Kestavéa asu-
minen ja rakentaminen, Energian kestava tuotanto ja kulutus, Kestédva kulutus ja
materiaalitalous, Kestava kaupunkiluonto sek& Hyva ympariston tila. Kestavd Tam-
pere 2030 - tiekartta on tydvéline ja alusta, johon kootaan néita linjauksia toteut-
tavia toimintatapoja, toimenpiteitd, hankkeita ja kumppanuuksia aikatauluineen.

Tampereen keskustan liikenneverkkosuunnitelma: Tampereen keskustaan luodaan
sujuva autoliikenteen kehavayla seka viihtyisa kédvelypainotteinen ydinkeskusta sen
sisdlle. Suunnitelman toteuttaminen on aloitettu edellisen meluntorjunnan toimin-
tasuunnitelman kaudella. Merkittdvia valmistuneita hankkeita ovat Rantavaylén
tunneli, keskustan maanalainen pyséakointilaitos sekd Hameenkadun muuttaminen
joukkoliikennekaduksi. Talla toimintakaudella raitiotiehankkeen ensimmainen vaihe
aloittaa liikennoinnin.

Liikenteen rauhoittamispolitikka Tampereella (Liite 1): Nopeusrajoitusjarjestel-
malla tuetaan liikenneverkon jasentelya, jolla liikenne pyritaan ohjaamaan paaka-
duille ja rauhoittamaan tonttikadut ulkopuoliselta lapiajolta. Ymparistélautakunnan
14.6.2016 hyvaksymassa paivityksessd mukaan otettiin myos tonttikadut. Nopeus-
rajoitusten noudattamista tuetaan useilla keinoilla. My6s kiertoliittymat tukevat lii-
kenneturvallisuuden parantumista seka lilkkenteen sujuvuutta.

Raitiotien rakentaminen sisaltdd ensimmaisessd vuonna 2021 valmistuvassa vai-
heessa kaksihaaraisen osuuden Pyynikintorilta Hervantaan ja Taysin alueelle. Val-
mistuttuaan raitiotie parantaa joukkoliikenteen tarjontaa ja houkuttelevuutta.
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1.5 Meluselvityksen laatiminen ja keskeiset tulokset

Vuoden 2017 meluselvityksen tulokset eivét ole taysin vertailukelpoisia aiempien
meluselvitysten kanssa muuttuneen melun mallintamismenetelméan takia. Melusel-
vityksessa kaytettiin ensimmaista kertaa yhteiseurooppalaista CNOSSOS-EU las-
kentamallia aiemmin kaytettyjen yhteispohjoismaisten laskentamallien sijaan. Uu-
dessa mallissa raskaat ajoneuvot on jaettu kahteen luokkaan ja myds mopot ja
moottoripyotrat seka vastaavat huomioidaan. Aiemmin kaytetyssa mallissa alin no-
peus melupéaastolle oli 40 km/h, jonka mukaan tata alemmat nopeudet mallinnet-
tiin. Uudessa mallissa melupééasto lasketaan nopeusriippuvaisesti nopeuksille 20 ...
130 km/h. Uutta on myo6s kevyille ajoneuvoille laskettava nopeudesta riippuva nas-
tarengaskorjaus. Melupaastdssa huomioidaan nyt myos tien lampdtila seka paal-
lyste. Ajoneuvojen melulahteen paikka on aiempaa alempana, mika muuttaa maas-
tomuotojen ja meluesteiden vaikutusta. Melulle altistuvien asukkaiden lukumaara
laskettiin aiemman tavan lisdksi myds uudella tavalla, jossa useamman asunnon
rakennuksen asukkaat suhteutettiin talon eri julkisivuille (kuva 1). Uudella tavalla
laskettuna melulle altistuvien asukkaiden maaré vaheni merkittavasti vanhaan ta-
paan verrattuna.
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Kuva 2: Julkisivumelun laskentapisteiden sijoittelu. Kuva: Stylianos Kephalopoulos, Marco Paviotti, Fa-
bienne Anfosso-Lédée (2012) Common Noise Assessment Methods in Europe (CNOSSOS-EU)

1.5.1 Melulahteet
Vuonna 2017 laaditussa meluselvityksessa (Tampereen kaupunki ja Liikennevirasto
2017) Tampereen kaupungin alueelta oli mukana yhteensd noin 240 km pé&a- ja
kokoojakatuja, noin 160 km maanteita ja noin 28 km rautateita sek& Viinikan rata-
piha. Lisdksi melulahteen& huomioitiin Pirkkalan puolella, Tampereen rajan vieressa
sijaitseva Naistenmatkantien noin 0,8 km pituinen jakso liittymineen.

Pirkkalan lentoaseman lentoliikenteesta aiheutuvat melualueet Tampereen kaupun-
gin alueelle on huomioitu Finavian laatimien selvitysten perusteella.

Merkittavimpien teollisuuslaitosten melulle altistuvat asukasmaéaarat laskettiin lai-
tosten laatimien meluselvitysten sekd Tampereen kaupungin meluselvityksen 2012
(Tampereen kaupunki 2012) melualueiden pohjalta paivitetyin asukasmaarin.

Tampereen kaupungin alueella on liséksi pienempia teollisuuslaitoksia, vapaa-ajan
tapahtumia ja toimintoja, jotka aiheuttavat melua ymparistoén. Nama toiminnot ja
kohteet eivat olleet mukana meluselvityksessa. Niiden osalta meluntorjunta tapah-
tuu lupakasittelyjen kautta.
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1.5.2 Melun laskentamenetelma
Tampereen meluselvityksessa 2017, kuten muissakin meludirektiivin mukaisissa
meluselvityksissd Suomessa, kaytettiin ensimmaistd kertaa uutta CNOSSOS-EU
laskentamallia. Mallin avulla laskettiin nykytilanteen seka yhteiseurooppalaiset ettd
kansalliset tunnusluvut.

Tie- ja katuliikenteen osalta laskentamallissa huomioidaan ajoneuvomaaérét ja ajo-
nopeudet erikseen taulukossa 8 esitettyjen ajoneuvoluokkien mukaan. Useampiajo-
rataisilla vaylilla likenne jaetaan ajoradoittain ja tarvittaessa kaistoittain. Vaylan
leveys seka korkeus suhteessa maastoon huomioidaan. Melup&astossa huomioi-
daan kadun ja tien pinnoite taulukon 9 mukaisin kertoimin. Henkil6- ja pakettiau-
tojen nastarenkaiden melua lisdava vaikutus huomioidaan. Lampdtilan vaikutus
vierintdmeluun huomioidaan vuoden keskilampdtilan avulla.

Rautatieliikenteessa uusi laskentamalli mahdollistaa erityyppisen kaluston ja siita
koottujen junien tarkan mallinnuksen, mutta melupéaastoétietoina ohjeistettiin kayt-
tamaan aiemmasta yhteispohjoismaisesta rautatieliikennemelun laskentamallista
suomalaiselle kalustolle annettuja melupaastodtietoja muunnettuna korjauskertoi-
mella uuteen malliin soveltuvaksi. Yleisesti ottaen muunnoksen tarkkuus on riit-
tava, mutta arvioitaessa uusien matalien, avoimen tilan ulottuman rajalle sijoitet-
tavien meluesteiden tehokkuutta mallin tuottamat melutasot ovat yleensa mittaus-
tuloksia korkeammat.

1.5.3 Melulle altistuvat asukkaat
Seuraavissa taulukoissa on esitetty tie- ja raideliikennemelulle altistuvat kansallis-
ten tunnuslukujen Lgen mukaan. Melulle altistuvien maarissa on eritelty paaradat ja
paatiet erikseen.

Taulukko 4: Yhteenveto ymparistomelulle, Lq4en, altistuvista asukkaista melulahteittdin Tampereella 2017
uuden menettelyn mukaisesti (asukkaat jyvitettyna eri julkisivuille)

Raide-

Tieliikenne - Ratapiha Teollisuus Kaikki
liikenne

50-54 dB 26988 9085 84 32563
55-59 dB 19126 5207 128 628 23121
60-64 dB 11169 2862 0 76 13691
65-69 dB 4614 1753 0 36 6451
70-74 dB 133 1015 0 0 1269
>75 dB 0 464 0 0 477
yhteensﬁBLde” 255 35042 11301 128 740 45009

Taulukko 5: Yhteenveto ymparistomelulle, Lqen, altistuvista asukkaista melulahteittdin Tampereella 2017
vanhan menettelyn mukaisesti (kaikki asukkaat meluisimmalla julkisivulla)

Tieliikenne aide- Ratapiha  Teollisuus Kaikki
liikenne

50-54 dB 35909 14632 40891
55-59 dB 28881 8689 100 62 32370
60-64 dB 26698 5199 300 5 30051
65-69 dB 16690 2007 0 2 190184
70-74 dB 487 2507 0 0 3205
>75 dB 0 1091 0 0 1129
yhteensﬁBLde” 255 72756 20393 400 69 85939
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Seuraavissa taulukoissa on esitetty tie- ja raideliikennemelulle altistuvat kansallis-
ten tunnuslukujen Laeg,7-22 ja Laeq,22-7 mMukaan. Melulle altistuvien maéarissa on eri-
telty paaradat ja paatiet erikseen.

Taulukko 6: Yhteenveto ymparistomelulle kansallisten tunnuslukujen Laeq 7-22 ja Laeq 22-7, mukaan altistu-
vista asukkaista melulahteittain Tampereella 2017 uuden menettelyn mukaisesti (asukkaat jyvitettyna eri
julkisivuille)

Tieliikenne T|<_—:_‘I"||k"en_r_1e Raideliikenne Ralq_(—_:‘_lukenne
paavaylat paaradat
Laeq 7-22 ‘ Laeq 22-7 Laeq 7-22 Laeq 22-7 Laeq 7-22 ‘ Laeq 22-7 ‘ Laeq 7-22 Laeq 22-7
50-54 dB 19006 9723 2878 538 2636 3144 86 98
55-59 dB 13489 4668 806 160 1603 1865 41 80
60-64 dB 7893 195 234 68 1067 1257 0 0
65-69 dB 2587 0 83 0 406 590 0 0
70-74 dB 33 0 0 0 44 137 0 0
> 75dB 0 0 0 0 0 3 0 0
yht. LAeq 20_
.> 50 dB 14586 766 6996 178
yht LAeq 7-
> > 55 dB 24002 1123 3120 41

Taulukko 7: Yhteenveto ymparistomelulle kansallisten tunnuslukujen Laeq 7-22 ja Laeq 22-7, mukaan altis-
tuvista asukkaista meluldhteittain Tampereella 2017 vanhan menettelyn mukaisesti (kaikki asukkaat me-
luisimmalla julkisivulla).

. Tieliikenne : - Raideliikenne
Tieliilkenne AU Raideliikenne e
paavaylat paaradat
Laeq722 | Laeq227  Lpeq722  Laeq2o7  Laeq722 | Laeq227 | Laeq722  Laeg22-7
50-54 dB 27404 22576 5595 1251 4597 5342 104 206
55-59 dB 23724 16806 2213 441 2945 3693 227 289
60-64 dB 22013 878 755 166 2740 2838 0 0
65-69 dB 10321 0 171 0 1107 1136 0 0
70-74 dB 46 0 0 0 115 439 0 0
> 75 dB 0 0 0 0 0 17 0 0
yht. LAeq 20_
. > 50 dB 40260 1858 13465 495
yht LAeq 7-
> 55 dB 56104 3139 6907 227

1.5.4 Melulle altistuvien asukkaiden sijoittuminen
Meluselvityksen tulosten perusteella laadittiin altistumistiheyskartat kohdassa 1.7.1
esitetylla menetelmalla. Kartat on esitetty liitteessa 5.

Melualtistumistiheydeltadn suurimmat ruudut sijoittuvat kaupungin keskustan alu-
eelle Hameenpuistoon, Amurin alueella Pirkankadun ja Satakunnankadun varrelle,
seka Itsendisyydenkadun, Sammonkadun ja Teiskontien varrelle. Kaupungin laita-
milla melualtistumistiheydet ovat selvasti pienempia kuin keskikaupunagilla.

Melualtistumistineydet ovat suuria keskustan vilkkaiden katujen varrella, koska
asuinkerrostalot sijaitsevat kadun valittoméssa laheisyydessa ja asukasmaarat
ndissa taloissa ovat suuria. Suuressa osassa ndmé ovat umpikortteleita ja asema-
kaavamaarayksilla on maaratty julkisivuille melun huomioiva daneneristavyys. Li-
saksi umpikorttelin sisapihalla voi olla huomattavasti alhaisempi melutaso. Ydai-
kaan voimakkaalle melulle altistuvia on erityisesti rautateiden laheisyydessa.



TAMPEREEN KAUPUNKI 15 Meluntorjunnan toimintasuunnitelma
2018-2022

1.5.5 Arvio hiljaisista alueista
Kaytossa ollut aiempaa suurempi melulahteiden etsintdséade vaikutti laskentamallin
muutoksen ohella hiljaisten alueiden laskentatuloksiin. Aiempaa kauempana sijait-
sevien melulahteiden huomioiminen voi pienentda hiljaisia alueita verrattuna edel-
liseen melumallinnukseen.

Laskennallisesti hiljaisia ja l&hes hiljaisia alueita 16ytyy edelleen sekd& kaupungin
reunoilta, ettd myads tiiviimman kaupunkirakenteen sisalta. Merkittavimmat keskus-
tan hiljaiset alueet ovat liikenteelta rauhoitettuja puistoalueita mm. Ratinassa, Na-
sinkalliolla, paikoin Koskipuistossa ja erityisesti Pyynikin harjulla. Keskustassa l6y-
tyy myos lahes hiljaisia alueita esim. umpikortteleiden sisalta.

Hiljaisten alueiden kokoluokka vaikuttaa kuitenkin laskennallisesti pienentyneen
verrattuna vuoden 2012 meluselvitykseen. Kaupungin lansiosissa hiljainen alue on
aiempaa pienempi, Raholan kohdalla alue on miltei havinnyt. Kaupissa Teiskontien
pohjoispuolella hiljainen alue on my6s pienentynyt, samoin keskustan itapuolella
kaupunkirakenteen sisélla olevat hiljaiset alueet ovat vdhentyneet. Keskustassa on
nahtévissd myos positiivista kehitystéd esim. Ratinansuvannon rannoilla ja Viinikan-
lahdella. Tampellan alueella on Rantatunnelin ansiosta nyt aiempaa suurempi hil-
jainen alue.
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1.6 Meluntorjuntakeinojen vaikuttavuus

1.6.1 Melulahteeseen vaikuttavat tekijat
Tehokkain tapa vahentda melua on pienentad melulahteen melupaastda. Liikenne-
melun osalta melupaastd koostuu liikennemaarasta ja yksittaisen ajoneuvon melu-
paastosta. Vasta liikkennemaaran suuri muutos vaikuttaa merkittavasti meluun.

4

Melutasn muutos, dB
o

50% 75% 90% 100% 110% 125% 150% 200%
Suhteellinen liikennemaara

Kuva 3: Melutason riippuvuus ajoneuvomaérasta. Laskelma FCG/Mauno Aho 2018

Yksittaisen ajoneuvon melupdasto jakaantuu edelleen moottorimeluun seké vierin-
tameluun. Aerodynaaminen eli ilmavirtauksen synnyttama melu siséllytetaan vie-
rintdmeluun. Seka vierintd- ettd moottorimelu ovat ajonopeudesta seké ajoneuvo-
luokasta riippuvia. Vierintdmeluun vaikuttavat liséksi tien pinnoite, lampétila seka
rengastyyppi. Moottorimeluun vaikuttavat lisaksi méaet, kiihdytys ja hidastus.

Liikenteen melupaésto riippuu voimakkaasti ajonopeudesta. Uudessa CNOSSOS-EU
laskentamallissa on my6s ajoneuvojen luokitus aiempaa hienojakoisempi ja se huo-
mioi, toisin kuin aiemmassa mallissa, my&s pienemmét ajonopeudet 20 km/h al-
kaen.

Taulukko 8: CNOSSOS-EU ajoneuvoluokat

Ajoneuvoluokka ‘ Kuvaus

m=1 Alle 3,5 tonnin ajoneuvot, kuten henkild- ja pakettiautot, maasturit jne, myos
- peravaunuilla. (M1, N1, 01, 02)

m=2 Yli 3,5 tonnin kaksiakseliset paripyoraiset jakeluautot, bussit ym. (M2,M3, N2,N3)

m=3 Raskaat ajoneuvot, joissa akseleita 3 tai enemman, kuten bussit, kuorma-autot,
- ajoneuvoyhdistelmat (M2+0, N2+0, M3, 03)

m=4a mopedit ym. <50 cc (L1, L2, L6)

m=4b moottoripydrat ym. >50 cc
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Laskentamallissa ajoneuvon melupdéstd koostuu ajoneuvoryhmakohtaisesti no-
peuden mukaan lasketusta vierintd- ja moottorimelusta. Vierintamelussa on ke-
vyilla ajoneuvoilla mahdollista lis&ta myds nastarengaskorjaus. Kaikilla ajoneuvoilla
vierintdmelussa on myds mukana tienpinnan laatu. Melu myads lisadntyy lampdtilan
laskiessa.

Seuraavassa kuvassa on laskettu muutamia esimerkkejé eri ajoneuvoryhmien me-
lupaastostd nopeuden funktiona. Laskennat on tehty normalisoidussa + 20 °C 1am-
potilassa ilman kiihdytysta tai jarrutusta tasaisella pinnalla tuhannen auton tuntilii-
kenteelle SMA/DAC 16 asfaltilla sek& mukulakiveykselld. Jalkimmaisella sovelletaan
nopeusaluetta 30 — 60 km/h. Kevyille ajoneuvoille on lisaksi laskettu melupaasto
nastarenkain mainitulla asfaltilla.

100
95
90
85
80
75
30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
Nopeus, km/h
m=1 m=2 — =3 — =4 — =40
¥=m=1, nastat @®—m=1, mukulakivi =@=m=2, mukulakivi ==@==m=3, mukulakivi

Kuva 4: Ajoneuvojen melupaastoja ajoneuvotyypeittain nopeuden funktiona. Laskelma FCG/Mauno Aho

2018.

Kaupungin katujen nopeusrajoituksia on tarkasteltu ja laskettu mahdollisuuksien
mukaan jo edelliselld toimintasuunnitelmakaudella. Jatkossa pyritddn myds tarkas-
telemaan valtakunnalliseen liikenneverkkoon kuuluvien sisdantulovaylien ja kau-
punkimoottoriteiden nopeusrajoituksia, koska muutokseen siséaltyy mahdollisuus
parantaa melutilannetta laajoilla alueilla.

Paallysteellda yhdessa nopeuden kanssa on liikennemaaraa suurempi vaikutus me-
lupdastdon. Huonokuntoisen kiveyksen lisdys henkildautojen vierintameluun ver-
rattuna normaalin karkeaan SMA/DAC 16-asfalttiin on sama kuin liikkennemaarén
kasvattamisella 2,8-kertaiseksi; yleisimméan SMA/DAC 16-asfaltin vaihtaminen hie-
norakeisempaan vahentaa vierintamelua yhta paljon kuin liikennemaaran 37 % va-
hennys.
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Taulukko 9: Paallysteen vaikutus vierintdmeluun (CNOSSOS-EU laskentamalli sekd kansalliset péaastoar-
vot LiVi Ohje 4/2017)

Paallyste Ajoneuvoluokka ‘ Melutaso
SMA/DAC 16 kaikki + 1,55 dB
SMA 8 kaikki -0,45 dB
Kivetys, tasainen 1 +3 dB
Kivetys, tasainen 2,3 +2 dB
Kivetys, epatasainen 1 +6 dB
Kivetys, epatasainen 2,3 +4 dB

Nastarenkaat vaikuttavat vierintameluun paitsi suoraan niitd kayttavissa autoissa
nastarengaskauden aikana, myds karhentamalla tienpintaa ja kuluttamalla sita, jol-
loin my®6s muiden ajoneuvojen synnyttamé melu kasvaa. Edelleen tienpinnan no-
peamman kulumisen takia yleensa Suomessa kaytetadn karkeampaa ja meluisam-
paa asfalttilaatua kuin Keski-Euroopassa. EU-komissio on arvioinut ettd kehitta-
malla ja kayttamalla hiljaisempia renkaita voidaan saavuttaa jopa -3 dB:n vaikutus
melutasoon (European Commission 2017).

Euroopan komission tulevaisuuden meluntorjuntakeinoja selvittavan julkaisun mu-
kaan (European Commission 2017) autokannan sahkdistymiselta ei voida odottaa
suurta melun vahennyspotentiaalia. Vaikutuksen on arvioitu olevan noin 1 dB suu-
ruusluokkaa. Moottorimelun osuus henkildautoissa on katunopeuksilla tapahtuvia
kiihdytyksia lukuun ottamatta hyvin pieni. Siten esimerkiksi bussien sahkoistami-
sella voi olla paljon merkittavampi osuus keskustaliikenteen yksittaisissad meluta-
pahtumissa.

1.6.2 Melun etenemiseen vaikuttavat tekijat

Melu vaimenee etaisyyden kasvaessa. Liikennemelu on viivamainen meluléhde, jol-
loin melutaso alenee 3 dB etédisyyden kaksinkertaistuessa. Aivan lahteen lahella
vaimenema on tata suurempi, noin 5 dB. Liséaksi ilman absorptio lisdd vaimennusta
etenkin korkeilla aanilla.

Meluesteen teho riippuu sen &énen kulkureitille aiheuttamasta lisamatkasta
SO+0OR-SR. Aanen suotuisissa etenemisolosuhteissa danisade kaartuu maata koh-
den ja siten tama tulee huomioida esteen tehollista korkeutta laskettaessa. Esteen
vaimennus kasvaa myds taajuuden myo6ta. Meluesteen tehollinen korkeus (he) on
pisteen O ja kohdan, missa kaari SR leikkaa esteen, erotus.

SN NN NN SN NN SIS I

Kuva 5: Esteen (O) lisdmatka aanelle lahteesta (S) vastaanottajaan (R) Kuva: Stylianos Kephalopoulos,

Marco Paviotti
EU) s. 93.

, Fabienne Anfosso-Lédée (2012) Common Noise Assessment Methods in Europe (CNOSSOS-
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Esteen aikaansaaman lisamatkan merkitys on suurimmillaan seké lahteen etta vas-
taanottajan lahella. Siten meluesteen tehokin on parhain, kun se sijoitetaan mah-
dollisimman l&helle tietd, rataa tai suojattavaa aluetta. Meluesteen teho vahenee
myds etaisyyden kasvaessa, joten &anitaso voi esteen laheisyydessa olla alempi
kuin kauempana tiesta.

Seuraavassa kuvassa on yksinkertaistaen esitetty eri paikkoihin sijoitettujen me-
luesteiden tehollisia korkeuksia (he). Vasemmalla kuvassa on melukaide ja siita
oikealle saman korkuiset meluseinat sijoitettuna tien viereen, vallin paélle ja vas-
tanottajan lahelle. Aanisateen kulkema matka on esitetty ilman vallia ja esteita
janoin C+D ja vallin paalle sijoitetun esteen tapauksessa janoin A+B.

Kuva 6: Meluesteen sijainnin vaikutus. Kuva: Liikennevirasto 2010.

Koska meluesteiden teho on rajallinen, tulisi aina huolehtia riittavista suojaetéai-
syyksista asutukseen. Suojaetaisyydet ovat usein myds tarpeen ilmanlaadun takia.
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1.7 Toimintasuunnitelmassa kaytetyt menetelmat

Melun eteneminen mallinnetaan kohdassa 1.5 kuvatulla tavalla.

1.7.1 Melualtistumisen laskenta ja arviointi (altistustiheyskartat)

Melulle altistuvien asukkaiden lukumaara laskettiin rakennuksen julkisivuihin koh-
distuvan &anenpainetason perusteella. Rakennuksen kullekin julkisivuille jaetaan
laskentapisteet enimmilldan viiden metrin valein. Useamman kuin yhden asunnon
rakennuksissa asukasmaaré jaetaan kaikkiin julkisivumelun laskentapisteisiin siten,
etta kunkin laskentapisteen asukasmaaraa painotetaan kyseisen julkisivulohkon pi-
tuuden mukaan. Melulle altistuvien maaréa saadaan laskemalla kunkin &anitaso-
vyobhykkeen asukasmaéarat yhteen. Yhden asunnon rakennuksissa kaikki asukkaat
lasketaan suurimman julkisivuaanitason perusteella. Menettely eroaa aiemmin kay-
tetysta, jossa kaikkien rakennusten asukkaat laskettiin altistuvan suurimmalle me-
lutasolle. Vertailtavuuden takia meluselvityksessa asukasmaarat laskettiin myo6s
aiemmin kaytetylla tavalla.

Altistumistiheyskartat laskettiin rakennusten julkisivuihin kohdistuvien melutasojen
perusteella 50 m * 50 m ruuduissa kayttden seuraavia melutason painotuskertoi-
mia:

e 55 dB < Laeq7-22 <60 dB = asukaslukukerroin 1

e 60 dB < Laeq7-22< 65 dB = asukaslukukerroin 3

e 65 dB < Laeq7-22 = asukaslukukerroin 10

Jos rakennus ulottuu kahden ruudun alueelle, asukasmaara jyvitetddn ruutuun ulot-
tuvien pinta-alojen suhteissa. Talla menettelylla valtetddn saman rakennuksen ker-
taantuminen useaan ruutuun. Altistumistiheyskarttoja kaytettiin ongelmakohtien
tunnistuksessa.

1.7.2 Melusuojauskohteiden valinta
Melusuojauskohteiden valinnoissa huomioitiin Terveyden ja hyvinvoinnin laitokselta
vuonna 2013 saatu lausunto suojauskohteiden priorisoinnista. Lausunnon mukaan
tulee koulut ja paivakodit asettaa etusijalle valittaessa melusuojauskohteita. Asuin-
alueilla tulisi pyrkid rajoittamaan erityisesti yoaikaista ja kovaa melua.

Lausunnon mukaisesti suojauksen painopisteeksi valittiin rautatiemelualueet, joilla
on erittdin voimakas ydaikainen melu. Herkkien kohteiden suojaus on paaosin to-
teutettu jo edellisella toimintasuunnitelmakaudella ja jatkossa koulujen ja paivako-
tien melutilannetta tarkastellaan ja mahdollisia suojaustarpeita toteutetaan myos
peruskorjauksien yhteydessa.

Melusuojauskohteiden valintaa varten keréattiin tiedot mm. kirjatuista meluvalituk-
sista sekéd toteuttamatta jaaneistd suojauskohteista. Lisaksi tarkasteltiin kesalla
2017 toteutetun melukyselyn ja asiantuntijahaastatteluiden vastauksia. Melusuo-
jaustarpeita vertailtiin hankeryhméan jasenista koostuvissa typajoissa.

Melusuojauskohteiden valinnassa kaytettiin apuna paikkatieto-ohjelmistoa. Kartta-
tasoille tuotiin pohjakarttojen ja ilmakuvien lisédksi mm.

meluselvityksen péaiva- ja ydajan keskidanitasot
meluselvityksessa huomioidut meluesteet

melun altistumistiheyskartat

asukasmaaréatiedot rakennuksittain

melulle altistuvien asukkaiden maara julkisivuille jyvitettyna
melukyselysta saatu paikkatietoaineisto

melusta tulleiden valitusten paikkatietoaineisto

kauden 2013—2018 meluntorjuntaohjelman kohteet
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vanhemmat toteuttamatta jdaneet melusuojauskohteet
melumaéréayksia sisaltdvien asemakaavojen sijainnit

kaupungin maanomistustiedot

leikkipuistot, paivakodit, koulut, hoitolaitokset

huomioitavat luontokohteet, kuten suojelualueet, liito-orava-alueet jne.

Jatkotarkasteluun valituille kohteille tehtiin alustavia melusuojaustarkasteluja ja
seuraavissa tyopajoissa tarkasteltiin toimien vaikuttavuutta seka kustannusarviota.
Lopulliset valinnat tehtiin huomioiden

Asukaspalaute, eli meluvalitukset seka melukyselyn vastaukset
Suojauksen toteuttamiskelpoisuus

Melusuojauksesta hyo6tyvien asukkaiden maara

Suojauksella saavutettava hyoty ja kustannustehokkuus.

Kartalla tarkasteltuja suojauskohteita oli kaikkiaan 66 kappaletta, joista tyopajoissa
karsittiin kasittelyyn yhteensa 25 kohdetta. Suojaustoimien mahdollisuuksia ja te-
hokkuutta tarkasteltiin kohteittain tehtyjen melualue- seké altistuvien asukkaiden
laskelmin. Lopuksi kohteet ryhmiteltiin toteutusmallin mukaan.

1.7.3 Meluntorjunnan toimenpiteiden laatiminen ja toimintatapojen selvittaminen
Kaupungin organisaatiossa suoritettiin syksylld 2017 asiantuntijahaastattelut joi-
den tarkoituksena oli kerata tietoa meluntorjunnan toimintasuunnitelman laatimista
varten, seka valittdd tietoa meluun liittyvistd tekijoistd. Haastattelussa kysyttiin
mm. yksikéiden meluun liittyvistd toiminnoista ja tarpeista, sek& ehdotuksia tavoit-
teista ja toimenpiteista. Organisaation uudistumisen vuoksi kartoitettiin myds kes-
keisten yksikdiden tehtdvat ja vastuut. Yhteenveto haastatteluista on liitteessa 6
Meluntorjunnan toimintasuunnitelma 2018-2022, Yhteenveto asiantuntijahaastat-
teluista, Tampereen kaupunki/ymparistonsuojelu 20.11.2017.

Suunnitelmaan kirjattavien toimenpiteiden taustalla ovat asiantuntijahaastattelui-
den liséksi asukkailta saatu palaute, hankeryhman ehdotukset, seka edellisella toi-
mintasuunnitelmakaudella kesken jaaneet ja jatkuvaluonteiset hankkeet. Kirjattuja
toimenpiteitd on huomattavan paljon ja jotkut niistd ovat osa laajempaa hankeko-
konaisuutta, joka palvelee muiden tavoitteiden ohella myds meluntorjuntaa.
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2 Aikaisemmat meluselvitykset ja meluntorjunnan suunni-
telmat

Tampereen kaupungin EU-meludirektiivin mukainen meluselvitys sek& meluntor-
junnan toimintasuunnitelma tehtiin ensimmaisen kerran vuonna 2013. Liikennevi-
rasto esitti omassa meluntorjunnan toimintasuunnitelmassaan 2013-2018 melu-
suojauksia VT 9 vilille Atala-Olkahinen. Tiesuunnitelmat ovat kdynnistyneet, mutta
suojaushanke ei ole toistaiseksi edennyt.

Aiemmin laadittuja toimintasuunnitelmia ovat olleet mm. Tampereen kaupungin
meluntorjunnan toimintasuunnitelma 2008-2012, seka vanhemmat suojaussuunni-
telmat vuosilta 1994 ja 1985.

Vuonna 2015 paattynyt Tampereen rataympaéristoselvitys sisédlsi Ratahallintokes-
kuksen kanssa solmitun aiesopimuksen useiden rautatiemelualueiden asuinkohtei-
den suojaamista. Naistd melusuojauksista on toteutettu Multisillan ja Tesoman me-
luesteet, mutta mm. Jarvensivun toimet eivéat ole edenneet.

2.1.1 Tavoitteiden saavuttaminen 2013-2018
Vuoden 2012 ja 2017 meluselvitykset eivéat laskentamenetelman muuttumisen ta-
kia ole taysin vertailukelpoisia. Melulle altistuvien asukkaiden maéaria voidaan osin
vertailla kansallisten tunnuslukujen mukaan laskemalla kunkin rakennuksen kaikki
asukkaat meluisimman julkisivun mukaan.

Laskennallisesti tieliikenteen paivaaikaiselle = 55 dB melulle altistuvien méaaran
suuruusluokka séailyi samalla tasolla kuin vuonna 2012. Luokassa 55 dB - 60 dB
altistuvien maara nayttaisi vahenevan, toisaalta taas korkeamman melutason ryh-
missa altistuvien méaara kasvoi. Yoaikaiselle melulle altistuvien méaara paasaantoi-
sesti kasvoi. Altistuvista asuu yli kaksinkertainen méaréa aiempaan verrattuna ra-
kennuksissa, joissa on hiljainen julkisivu.

Raideliikenteen paivaaikaiselle melulle = 55 dB altistuvien maaréan suuruusluokka
pieneni, mutta toisaalta korkeampien melutasojen ryhmissa maarat kasvoivat.
Muutos selittyy paaosin liikennemuutoksilla ja laskentatavan eroilla. Myds ydaikai-
selle melulle altistuvien maéaran suuruusluokka pieneni, mutta tassékin korkeim-
mille melutasoille altistuvien maara kasvoi. Altistuvista asuu yli kolminkertainen
maard aiempaan verrattuna rakennuksissa, joissa on hiljainen julkisivu.

Edellisessa toimintasuunnitelmassa asetettuja pitkan ajan tavoitteita olivat:

e Melulle altistuvien asukkaiden maarét eivat lisdanny vuodelle 2012 arvioidusta
altistujamaarasta. Ei ole toteutunut. Toteutuminen arvioidaan mahdolliseksi
tulevaisuudessa.

- Sailytettavat hiljaiset alueet maaritellaan ja turvataan tarkeiden hiljaisten virkis-
tysalueiden &aniympariston sailyminen. Osittain toteutunut.

« Herkissa kohteissa (paivakodit ja koulut) melulle altistuvien maara vahenee. Kai-
killa paivakodeilla on riittavasti melulta suojattua ulkoilu- ja leikkialuetta. Toteu-
tunut.

e Melua koskevat kaavamaaraykset toteutuvat ja niiden valvonta toimii tehok-
kaasti. Osittain toteutunut.

- Rakenteellista melusuojausta toteutetaan jarjestelmallisesti, ja sen vuotuinen ra-
hoitus turvataan. Rakenteellisilla meluntorjuntakeinoilla suojataan ensisijaisesti
voimakkaan melun (yli 65 dB) alueilla asuvia. Osittain toteutunut.

e Liikennemelua vahennetaan lisaamalla joukkoliikenteen, kavelyn ja pyo6railyn
osuutta liikkumismuodoissa. Tata kehitysta edistetaan liikennejarjestelmén tasoi-
silla ratkaisuilla seka lisdamalla kevyen liikenteen kayton houkuttelevuutta palve-
lutasoa parantamalla. Osittain toteutunut.
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e Melun syntymisté ehkaistddn ja se huomioidaan mm. kalustohankinnoissa. Osit-
tain toteutunut.

2.1.2 Toteutetut meluntorjunnan toimenpiteet 2013-2018
Vuosittain kokoontuva, kaupungin yksikdistd koostuva meluntorjunnan tydryhma
on edistanyt ja seurannut edellisessé suunnitelmassa esitettyjen toimenpiteiden to-
teutumista.

Tehdyt toimenpiteet esitelladn tarkemmin liitteessa 11.

Hyvin toteutuneita toimenpiteita ovat mm. meluasioiden yhteisty6n kehittdminen,
hiljaisten alueiden merkinta, melusuojauskohteiden toteuttaminen, nopeusrajoitus-
ten sdantely ja kehittaminen, sekad meluaineistojen kehitys ja meluesteiden kunnon
seuranta.

Edellisen toimintakauden toimenpiteista moni jai kesken tai toteutui vain osittain.
Kaavoituksen melulinjaukset laadittiin ja ne hyvéksyttiin vuonna 2015, mutta muu-
tamia vaikeasti méariteltavia asioita jai auki, joten on todettu etta linjaustyota tay-
tyy edelleen jatkaa ja tarkentaa. Paakatujen saneerausohjelma on toistaiseksi kes-
ken mm. raitiotiechankkeen suunnitelmien vuoksi, se on kuitenkin saanut uusia
muotoja ja toteutunut esim. nopeusrajoituspolitiikan muodossa. Hiljaiset paallys-
teet koetaan edelleen huonoksi vaihtoehdoksi kunnossapidon kannalta, eika niiden
kayttd ole edennyt, joten tuotekehitysta seurataan jatkossakin. Kiinteisto- ja ra-
kennuskohtaisen suojaukseen on tuotettu ohjeita, mutta julkaisuty® on jadnyt kes-
ken. Tehostettu nopeusvalvonta ei ole pyrkimyksista huolimatta edennyt lainsaa-
dannoéssa, kaupunki on kuitenkin hankkinut nopeusnayttoja, joilla kuljettajien ajo-
tapaan kiinnitetadn huomiota. Linja-autoliikenteen jatkoselvitykset odottavat mm.
suurien liikennemuutosten muuttamien reittien kohdentamista, jatkotutkimuksia
kalustohankinnoista on tarkoitus teettda vuonna 2018. Hankintojen ohjauksessa on
tapahtunut tehostumista, koska kestéava kaupunki-ryhmasséa on nykyisin asiantun-
tija, joka tukee muita yksikoitd hankinnoissa. Kunnossapidon ohjeistusta tehdaan
jatkuvana valvontatydna ja tiedotusta on tehty myos Kiinteistoliiton kanssa. Kou-
lutusta on jarjestetty resurssien puitteissa, mutta esim. rakennusvalvontaan ja
kaavoitukseen liittyen sitd voisi olla huomattavasti enemmankin. Melun kannalta
tarkeat aineistot ja valitusten kasittelyn toimintatavat vaatisivat paivitysta ja ke-
hittamista, tdhan henkildresurssit eivét ole toistaiseksi riittaneet.

2.1.3 Toteutetut melusuojauskohteet 2013—-2018
Seuraavissa taulukoissa on arvioitu melusuojauskohteiden toteutumista. Taulu-
kossa 10 on esitetty suunnitellut kohteet ja taulukossa 11 muut kohteet.

Toimenpiteen vaikutusta on tarkasteltu vertamaalla karkeasti kohteen melutasoa

meluselvityksen 2012 ja 2017 valilla. Toteutumista arvioitiin kayttden seuraavaa

asteikkoa:

e 3 Toteutettu (vaikutus melutasoon on arvioitu sanallisesti, kaikissa koh-
teissa suojaustavoitetta ei ole saavutettu)

e 2 Osin toteutunut

e 1 Kaynnistetty

e 0 Ei kdynnistetty



TAMPEREEN KAUPUNKI

24 Meluntorjunnan toimintasuunnitelma
2018-2022

Taulukko 10: Meluntorjunnan toimintasuunnitelman 2013—2018 suunniteltujen suojauskohteiden toteutu-

minen

Suunnitellut toi-

Vaikutus

Toteutu-

menpiteet

Tehdyt toimenpiteet

Laeq

minen

Meluseina ja
Pahalampi kaide, ajonopeu- Toteutettu Tavoite saavutettu 3
den lasku
Pellervonkatu Meluvalli Kaavoitusvaiheessa, suojaus 1
25-29 etenee sitéd kautta
Pispalan valta- Ratamelueste, .
tie 128-136 ajonopeuden lasku El toteutettu 0
Tornimaenkatu Ajonopeuden Toteutettu. Nopeus laskettu Ennallaan 3
2-10 lasku (meluseind) 70-->60 km/h
Vehmainen Ratamelueste Ei toteutettu (Melur’]cazo dréo)ussut o
Hankkio Meluvall_lt,"melu— Toteutettu Tavoitetta ei 3
seina saavutettu
Ahjo'?(r; t;i)alva— Tonttiaita Toteutettu Tavoite saavutettu 3
Alekks(,)ahr;ltjerm Tonttiaita Toteutettu Vaikutus pieni 3
Ei toteutettu (matala koe-
Jarvensivu Ratamelueste melueste rakennettu). Koulu o
ei ole kaytossa.

Kissanmaan Tonttiaita ja melu- | Toteutettu, uudisrakennus ja .

. L Tavoite saavutettu 3
koulu valli tonttiaita

Taulukko 11: Meluntorjunnan toimintasuunnitelman 2013—2018 muiden suojauskohteiden toteutuminen

Suunnitellut toi- . . Vaikutus Toteutu-
. Tehdyt toimenpiteet .
menpiteet Laeq minen
Amurin koulu Meluseina Toteutettu Tavoite miltei 3
saavutettu
Johanneksen Meluseina Suunniteltu, toteutus 2018. 2
koulu
L'?(I(?SEJ en Meluseina Toteutettu Tavoite saavutettu 3
Messukylan Meluseini Kaavoitus alkamassa, melues- 1
koulu tetta tutkittu.
N_e_l_hlfatehtaa_n Kohde poistunut paivakotikay-
paivakoti/Epi- o -
s s tosta
lan lisaryhma
Nekalantie ja . . Melu hieman
Viinikankatu Liikenteenohjaus Toteutettu viihentynyt 3
Nasmpu |st9n Meluseina Toteutettu Vaikutus pieni 3
paivakoti
Pispalan pai- Meluseina Toteutettu Melu hieman 3
vakoti vahentynyt
Rautaharkon Meluvallit, melu- Ei toteutettu, hyoty selvityk- 0
asuinalue seinat sen mukaan kyseenalainen
Tampereen . i
Rudolf Steiner Kohde p0|§tumassa kaytosta, B
kaavoitus alkamassa
lastentarha

Meluntorjunnan toimintasuunnitelman 2013—-2018 suojauskohteet keskittyivat eri-
tyisen herkkiin kohteisiin, kuten paivékoteihin ja kouluihin. Naiden suojaamisessa
on edistytty hyvin ja melu huomioidaan myds jatkossa normaalin hanke- ja kor-
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jaussuunnittelun yhteydessd. Toinen kohderyhma olivat asuinkohteet, joissa me-
luesteilld oli osoitettavissa verrattain kustannustehokas suojaushyoty. Naistd muu-
tama kohde on toteutunut ja yksi etenee asemakaavoituksen ja taydennysraken-
tamisen kautta. Kolmas suojattava ryhma olivat rautatiemelukohteet, joissa on va-
han asukkaita, mutta kova ydaikainen melu. Naiden kohteiden suojaus ei juurikaan
edennyt edelliselld toimintakaudella, vaikkakin Jarvensivulle toteutettiin lyhyt koe-
rakenne matalaa meluestetta. Meluntorjunnan toimintasuunnitelman 2013-2018
suojauskohteista 11 voidaan katsoa toteutetuksi.

2.1.4 Toteutetun melunsuojauksen kustannukset 2013-2018
Melunsuojauksiin suoraan kohdennetut kustannuskirjaukset olivat toimintakaudella
yhteensd 3 001 000 €, eli keskimaérin 600 200 € / vuodessa. Naista koulu- ja pai-
vékotikohteiden suojaukseen on kaytetty yhteensa 1 387 000 €.

Vuosien 2013 -2018 toimintasuunnitelmaan oli kirjattu tavoitteeksi vakiinnuttaa
melusuojakseen erikseen budjetoiva rahamé&aré noin miljoonan euron tasolle, josta
750 000 € rakennettaviin melusuojauksiin ja 250 000 € kiinteistokohtaiseen avus-
tusjarjestelmaan. Tahan tavoitteeseen ei paasty, mutta toisaalta suojauskohteita
saatiin toteutettua lukumaaraisesti enemman kuin oli asetettu tavoitteeksi. Liséksi
vaikeasti suojattaviin ja tiheasti asuttuihin aluekohteisiin, eli keskustan, Tammelan
ja Amurin liikenteenteen kehittamiseen on panostettu voimakkaasti: Esimerkiksi
Rantatunneli, raitiotiehanke ja pysakointilaitokset parantavat myos melutilannetta
alueellisesti. Nama kustannusvaikutuksiltaan mittavat hankkeet eivat nay melu-
budjetissa. Kiinteistokohtaisen avustusjarjestelman kokoaminen ei nayta mahdolli-
selta jatkossakaan.

2.1.5 Asukkaiden kokemukset ymparistomelusta
Kaupunkilaisten kokemuksia ymparistomelusta ja hiljaisista kohteista selvitettiin
kyselylla ennen toimintasuunnitelman laatimista. Kysely toteutettiin karttapohjai-
sena nettikyselynd 19.6.—27.8.2017. Kyselysta tiedotettiin kaupungin nettisivuilla
kesédkuussa ja heindkuussa etusivulle nostettiin kuvalinkki kyselyyn. Radiokanava
YLE Tampereelle sek& sanomalehti Tamperelaiseen annettiin heindkuussa haastat-
telut meneillaan olevasta kyselystd. Kyselyyn saatiin kaikkiaan 395 vastausta.

Yhteenveto melukyselyn tuloksista:

e Yli puolet vastaajista koki melutilanteen huonontuneen viiden vuoden aikana.

o Suurelle osalle aadniymparistolla olisi ollut vaikutusta asuinpaikan valintaan,
jos olisi voinut valita. Kuitenkin joka viidennelle adniymparistolla ei ollut mer-
kitysta.

¢ Noin puolet joutuu joskus sulkemaan ikkunoita melun takia, mutta missaan
enemmisto ei joudu pitamaan ikkunoita jatkuvasti suljettuna melun takia.

o Ajoneuvoliikenne koetaan suurimmaksi hairidlahteeksi vuorokaudenajasta
riippumatta.

¢ Kunnossapito- ja jakeluliikenteen suhteellinen hairitsevyys kasvaa y6-/nuk-
kuma-aikaan.

¢ Meluisia alueita koskevat vastaukset keskittyvat keskustaan ja siella ajoneu-
voliikenteeseen.

o Junaliikenne koettiin hairitsevaksi muutamissa paikoissa.

e Teollisuusmelusta oli hyvin vahan vastauksia.

e Yli puolet vastanneista piti hiljaisten alueiden saavutettavuutta vahintaan hy-
vana.

¢ Hiljaisien alueiden karttamerkint6ja tuli laajalle alueelle. Esiin nousivat kes-
kustan laheltda mm. Kauppi, Pyynikki, Hatanp&én kartanopuisto, Nasinpuisto,
Koskipuisto, Sorsapuisto, Kalevankankaan hautausmaa ja Kiovanpuisto.

Liitteissa 3 ja 4 on esitelty kyselyn tulokset yksityiskohtaisemmin.
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3 Meluntorjunnan pitkan ajan tavoitteet

Meluntorjunnan tavoitteita Tampereella ovat:

Melulle altistuvien asukkaiden maarat véhenevét vuodelle 2012 arvioidusta
altistujamaarasta.

Erityisen herkissa kohteissa (paivakodit ja koulut) melulle altistuvien maara
vahenee. Kaikilla paivakodeilla on riittavasti melulta suojattua ulkoilu- ja leik-
kialuetta.

Liikennemelun syntymista vahennetdan tehokkaasti maankayton ja liikenteen
kokonaissuunnittelulla, seka liikennejarjestelman ja joukkoliikenteen suunnit-
teluratkaisuilla.

Meluntorjunta toteutuu tehokkaasti kaikilla uusilla asuinalueilla. Melua koske-
vat kaavamaaraykset toteutuvat ja niiden valvonta toimii tehokkaasti.

Kavely ja pyoraily nostetaan kaupunki- ja liikennesuunnittelussa itsenaiseen
asemaan ja sen edellytyksid parannetaan.

Hiljaiset alueet ovat kaikkien asukkaiden saavutettavissa. Sailytettavat hiljai-
set alueet maaritelladn ja turvataan tarkeiden hiljaisten virkistysalueiden aa-
niympariston sailyminen.

Melun syntymista ehkaistaan ty6- ja toimintatavoilla ja se huomioidaan kalus-
tohankinnoissa.

Rakenteellista melusuojausta toteutetaan jarjestelmallisesti ja sen vuotuinen
rahoitus turvataan. Rakenteellisilla melusuojauskeinoilla suojataan ensisijai-
sesti voimakkaan melun (yli 65 dB) alueilla asuvia.

Tavoitteet ovat suurelta osin samat mitka asetettiin edellisessa toimintasuunnitel-
massa vuosille 2013-2018, mutta tavoitteita on tarkistettu sen mukaan mitka toi-
minta-alueet ovat kehittyneet ja missa aiheissa voidaan paasta jatkossa parempiin
tuloksiin. Tavoitteiden toteutumisen mittarit ovat paaosin laadullista arviointia.
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4 Toimenpiteet kaudella 2018—-2022

Seuraavassa taulukossa on esitetty kaupungin eri yksikdille kohdistuvat vastuualu-

eet meluntorjuntatoimissa.

Taulukko 12: Vastuut kaupungin organisaatiossa

Yksikkd Vastuualueita meluntorjunnassa

KAPA Kaupunkiympariston palvelualue
(sis. YSU, KEY, YKA, AKA, RAVA, KAMI,
LISU, RARY, VIHU, JOLI)

melusuojauksen rahoitus, henkiléstéresurssien turvaami-
nen

AKA asemakaavoitus

kaupunkisuunnittelun kehittdminen

YKA yleiskaavoitus

kaupunkisuunnittelun kehittdminen

YSU ympaéristonsuojelu

seuranta, yhteistyd, hankkeiden koordinointi

RAVA rakennusvalvonta

kaavojen melumaardysten toteutumisen valvonta

LISU liikennejarjestelman suunnittelu

liikkumisen kulkumuotojakaumaan vaikuttaminen, liiken-
teen suunnittelun kehittdminen, liikenteen haittojen va-
hentaminen, liikkennevirtojen ohjaaminen, nopeusrajoituk-
set

RARY kaupunkiympériston rakennuttami-
nen ja yllapito

rakentamis- ja kehityshankkeiden toteutus, hankinnat,
kunnossapito

KITIA Kiinteistot, tilat ja asuntopolitiikka

kaupungin omien Kiinteistdjen kehittdminen

JOLI joukkoliikenne

joukkoliikenteen kehittaminen

KEY ymparistopolitiikka ja kestava kau-
punkikehitys

ympaéristopolitiikan ja hankintojen kehittaminen

Tre Raitiotie

raitiotien kehittdminen, kunnossapito

TESU terveydensuojelu

herkkien kohteiden valvonta

KAMI kaupunkimittaus

paikkatietoaineistojen kehittdminen, melumittaukset

Tre Infra

tydtapojen ja hankintojen kehittdminen, rakentamishank-
keiden toteutus, kunnossapito

VIHU viheralueet ja hulevedet

puistojen ja viheralueiden kehittdminen

KITO kiinteistotoimi

maanhankinnan ja myynnin kehittdminen

PAFRE palvelupiste Frenckell

asiakasyhteydenotot

YLA yhdyskuntalautakunta

meluntorjunnan varmistaminen kaava- ja liikennekehitta-
mishankkeissa

KH kaupunginhallitus

rahoitus, toimeenpanee valtuuston paatdkset

KV kaupunginvaltuusto

rahoitus, hyvaksyy kaupunkistrategian tavoitteet ja toi-
menpiteet, suuret kaava- ja liikennekehittdmishankkeet

LIVI Liikennevirasto

vastaa yleisten teiden ja rautateiden suunnittelusta ja yl-
lapidosta

ELY Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokes-
kus
ELY-L Liikenne ja infrastruktuuri- toimiala

ELY-keskuksen Liikenne ja infrastruktuuri- toimiala (ELY-
L) vastaa Liikenneviraston ohjaamana maantieliikenteen
sujuvuudesta ja turvallisuudesta alueellaan. Ymparistotoi-
mialan tehtavana on alueellinen ympariston tilan seu-
ranta, ymparistdénsuojelu, luonnonsuojelu, alueiden kay-
ton ja rakentamisen ohjaus, kulttuuriympariston hoito
seké vesivarojen kaytto ja hoito.

Kaudelle 2018—-2022 esitetaan toteutettavaksi seuraavat toimenpiteet, joilla tahda-
taan asetettujen tavoitteiden saavuttamiseen. Seuraavassa taulukossa on esitetty
aihekokonaisuudet, toimenpiteet aiheittain seka kunkin toimenpiteen sisalto ja vas-
tuutaho.
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Meluntorjuntatoimet aiheittain jaettuna

Toimenpide

Sisalto

Lilkenteen ja muiden
meluisien toimintojen
haittavaikutukset asu-
misviihtyvyyteen ja -

Asuminen, palvelut ja toiminnot sijoitetaan melu-
haitta huomioiden ja niin ettd ne vahentavat liikku-
mistarvetta ja meluhaittoja.

Kehitetddan muutamia hiljaisia kohteita keskustassa
ja tiedotetaan niistd. Toteutus esim. opinnayte-
tyona.

. Uudet asuinalueet suunnitellaan lahtokohtaisesti tu- | KAPA
turvallisuuteen enna- - .
. . L keutumaan joukkoliikenteeseen.
koidaan ja minimoi- Lo . . -
. . Kaavojen ja ohjelmien kommentoinnille varataan
daan kaupunkisuunnit- R : .
riittavasti aikaa ja meluasiantuntemusta.
telussa.
Melun terveyshaittojen Teetetdan tutkimus melun terveyshaittojen aiheut- |YSU
tutkiminen tamista kustannuksista. TESU
- - " . AKA
. . Linjauksessa huomioidaan myds kaupungin kasvu-
Kaavoituksen melulin- - . . . .. | RAVA
. e suuntien strategia, jossa asuminen sijoitetaan paa-
jJausten paivitys. . . = i YSU
asiassa joukkoliikennekaytavien varrelle.
KAU- Melua koskevien kaavaméaaraysten toteuttamisen
PUNKI - edellyttaminen ja valvonta osana rakennuslupapro- RAVA
sessia.
SUUNNIT- Kaavoihin merkityn Kaavojen melumaéarayksista ei myonnetéa poikkea- VSU
TELU . B . . . . A - AKA
melusuojauksen toteu mista ilman kaavoituksen ja ymparistonsuojelun
tumisen varmistami- puoltavaa lausuntoa.
nen. Melua koskevien kaavamaaraysten kaytannon toi-
mivuutta tutkitaan toteuttamalla melumittaukset
. . . . D YSU
suojatuissa kohteissa. Toteutus esim. opinnayte-
tyona.
Tutkitaan esimerkiksi, voidaanko mahdollistaa tay-
dennysrakentamista meluisissakin paikoissa maa-
rittelemalla rakennusoikeus niin, etta asumisviihtyi-
Kannustetaan rakenta- syytta ja terv_v_aelllsyytta pa rantava_t F.'Ia'jatkaflsm KITIA
- voidaan tehda rakennusoikeuden lisaksi. Esim.
jia panostamaan asu- Lo s . RAVA
misviihtyisyyteen kaavaan merkinta, ettd porrashuoneen koko voi AKA
’ olla suurempi kuin rakennusoikeus edellyttaa tai
luhtikaytavan nelidt eivat kuluta rakennusoikeutta,
jos niilla lisatdan asumisen terveellisyytta, turvalli-
suutta ja viihtyisyytta.
Laaditaan "Kaupunkihiljaisten" alueiden kartoitus ja
turvaamissuunnitelma. Meluselvityksessa lasken-
nallisesti arvioitujen hiljaisten alueiden sijoittumista AKA
Hiljaiset alueet sailyte- tarkennetaan karttatarkastelujen, v. 2017 kyselyn
HILJAISET |,... . . . ) L. YKA
ALUEET taan helposti saavutet- tulosten, seka havaintojen perusteella. Huomioi- YSU
tavana daan etéisyys asuinalueisiin ja asukasmaariin. VIHU
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Sisalto

LITKENNE-
JARJES-
TELMAN
SUUNNIT-
TELU

Liikennejarjestelméata-
solla kulkumuotoja-
kaumaan vaikuttami-
nen

Palveluverkkosuunnittelussa ja maankaytdén suun-
nittelussa huomioidaan palvelujen ja toimintojen
saavutettavuus kavellen, pyoéraillen ja joukkoliiken-
teella. Kehitetdan menetelmia arviointia varten.
Kestavan kaupunkiliikkumisen suunnitelman
(SUMP) laatiminen ja toteuttaminen

Kavelyn ja kaupunkielamén strategian ja toimenpi-
deohjelman laatiminen ja toteuttaminen

Pyorailyn tulevaisuuskuvan maarittely
Raitiotielinjaston laajentamisen suunnittelu ja huo-
mioiminen asemakaavoituksessa
Pyséakaintipolitiikan paivittdminen ja toimeenpano
Liityntapysakoinnin kehittdminen

Uusien liikkumispalveluiden edistaminen (yhteis-
kayttdautot, MaaS, kaupunkipyoérat...)

Liikkumisen ohjauksen kehittdminen ja toteuttami-
nen

LISU
YKA
AKA
KITIA

(ELY-L)

Kavelyn ja pyorailyn
osuuden nostaminen

Pyorailyn ja kavelyn reitit asemakaavoissa ja katu-
suunnitelmissa ovat laadukkaita ja tilavarukset riit-
tavat.

Pyoérailyn paareittien laatua parannetaan suunnitel-
mallisesti. Keskustoissa erotellaan pyoéraily ja ka-
vely toisistaan.

Pyorailyn paareittien ja esteettdmyyden erikoista-
son reittien talvihoitoa kehitetaan.

Suunnitellaan ja toteutetaan virkistyskayttdon so-
veltuvia hiljaisia kdvelyn ja pyorailyn reitteja esim.
rannoille.

Pyorapysakointia lisatdan keskuksissa ja joukkolii-
kenteen pyséakeilla ja asemilla.

Pyo6rapysakoinnin riittava ja laadukas toteutus kai-
kissa rakentamiskohteissa varmistetaan asemakaa-
voissa, rakennusjarjestyksessa ja rakennusluvissa.

LISU

AKA
RARY
VIHU
RAVA

(ELY-L)

Meluhaittojen vahen-
taminen

Meluntorjunta sisallytetddn omana asiakohtanaan
alueellisiin peruskorjaushankkeisiin ja padkatujen
saneerausohjelmaan.

30 km/h aluenopeusrajoitus toteutetaan asuntoalu-
eille vaiheittain. Hidasteiden toteutuksessa huomi-
oidaan meluvaikutukset. Tarkistetaan nopeusrajoi-
tuksia kohteittain tarvittaessa.

Kehitetaan liikenteen ohjauksen menetelmia.
Sahkoautojen yleistymista edistetaan toteuttamalla
julkisia latauspisteitad seka varmistamalla sahkoéla-
tauksen edellytykset asuntojen ja tydpaikkojen
asemakaavoissa ja rakennusluvissa.

LISU
RARY
AKA

JOUKKO-
LITKENNE

Hiljaisemman joukko-
liikennekaluston kayt-
tomahdollisuudet

Toteutetaan melupaastdvaikutustarkastelu linja-au-
tokaluston hankintojen tueksi: teetetdaan sahkobus-
sien laitekokeilun jalkitarkastelu ja selvitetdan uu-
den linja-autokaluston kayttéonoton vaikutukset
melumittauksin ja laskelmin, esim. vertaillaan aje-
tut tunnit erilaisen myynnissa olevan kaluston
paastoilla.

JOLI

Raitiotien muuttamat linjat (v. 2020) ja niiden me-
luvaikutus tutkitaan ennen kuin sijoitetaan hiljai-
semmalla kalustolla/séhkdbusseilla ajettavat reitit
ja latausasemat.

Maaritelladn herkimmat linja-autoliikenteen reitit,
joille uusinta hiljaisempaa kalustoa ensisijaisesti
ohjataan.

JOLI
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Tuotetaan ohjeita logistiikalle ja JOLI:lle melun
L . . ) KEY
S huomioimiseksi hankinnoissa.
Melun huomioiminen J0L1
hankinnoissa Seurataan hiljaisemman tekniikan kehittymista ja INERA
HANKIN- huomioidaan kehitys hankinnoissa ja kilpailutusten .
. Tre rai-
NAT ehdoissa. oo
tiotie
Hiliaisemmat renkaat Seurataan hiljaisempien renkaiden ja paallysteiden | JOLI
'aJ sallvsteet tuotekehitystd, tuotteita otetaan kayttoon kaupun- | INFRA
ja paally gin hankinnoissa. RARY
Meluestetiedon paivittaminen Internet-kartalle $§lI\J/”
(ennakoivasti, jos mahdollista).
RARY

MELUA . s . o n -

Taydennetéan ja ylla- Selvitetdan, voidaanko meluennustetta tarkentaa

KOSKEVAT | . . - . .. .

AINEIS- pidetaan melutilanteen jatkossa tarkentamalla liikenne-ennustetta. Voi-
seuranta-aineistoja daanko esim. joukkoliikennejarjestelyissd, nopeus-

TOT . . . .. . o LISU
rajoituksissa jne. liikkennesuunnittelussa tehtavat
toimenpiteet huomioida meluennusteessa, jotta
saavutettava edistys saadaan myds suunnitteluun?

. Tydryhma kokoontuu vahintaan kerran vuodessa
Meluntorjunnan yh- Y sae . TR I
teistydryhma kasittelemaan meluntorjunnan kdytannén toteu- kaikki

tusta, tarpeita, seka seuraamaan toimintasuunni- |yksikot
telmassa asetettujen toimenpiteiden toteutumista.
. Vahintdan MTTS:n valmistuessa, melua koskevien YS.U/.
Koulutukset kaupungin i - N kaikki

YHTEIS- henkilbstolle lainsdadantdmuutoksien yhteydessa ja, jos kau- Ksikot

TYO, KOU- pungin melulinjaukset muuttuvat. y

LUTUS, Asukasyhteydenottojen vastaamisjarjestelyt kun-

OHJAUS- . . e T YSU
Meluvalitustapausten toon, koko yhteydenottoprosessin kehittdminen.

KEINOT s L . . . o . RARY
kasittelyn toimintata- Sovitaan, miten valituksiin vastataan, kenelle tie- LISU
vat maaritelldan doksi yms, + arkistointi. Kirjataan perusvastaus-

. - . .. PAFRE
lauseita kohteiden kasittelysta.
Meluasiantuntemuksen Rakennuslupien meluasioiden lausunto- ja neu- YSU
resurssien riittdvyys vontatyohon jarjestetddn lisdd henkildresursseja. |RAVA
Ohjauskeinojen edista- Lainsdadantdon vaikuttaminen lausumalla uudis- | kaikki
minen tuksista jne. yksikot
Laaditaan ohje ja rakennepiirustuksia tonttikoh-
taisten meluesterakenteiden rakentamiseen esim.
. . I RAVA

KIIN- konsulttihankkeena. Meluaitaohje lisataan YSU

TEISTO- . . RAVA:n nettisivuille yleisiin rakentamisen

JA RA- Asukkaiden omatoi- ohjeisiin. Kaupunkikuva-arkkitehti mukana
misen melusuojauk- .

KENNUS- | 5o tukeminen ohjauksessa.

KOHTAI-

SEN Ohjeistus ikkunoiden aaneneristavyyden paranta-

. . - . . RAVA

MELU- miseksi julkaistaan ja linkitetdadn YSU:n ja YSU

SUO- RAVA:n nettisivuille.

JAUKSEN

EDISTA- . e L .

. . e KITIA:n investointiohjelman ja pienten inves-
MINEN Kaupungin omat Kiin tointien herkkien kohteiden (koulut, paivakodit, | KITIA
teistot ja rakennus- . . . . S
hoitolaitokset) melusuojaustarpeiden huomiointi | YSU
hankkeet . S
ja budjetointi ennakkoon.
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Laaditaan yhteistytsopimus kaupungin ja LIVI:n
kesken kovan yo6aikaisen melun alueella olevien
Asuinaluekohteiden asuinalueiden suojaamisesta esim. matalilla me-

. . . s - . KAPA
suojaaminen voimak- luesteilla. Kustannusten jako sopimuksen mu- KITO
kaalta yoaikaiselta kaan. (wLivi

RAUTA- melulta (>65 dB) Kartoitetaan jarjestelyratapihan toiminnan haitto-
jen vahentdmismahdollisuuksia (melu ja ilman-
TEIDEN
MELU- laatu).
HAITTO- Edistetdan (tavara-) Tehdaan uusi esitys LIVI:lle tavarajunien nopeuk-
JEN VA- junien nopeuden/no- sien laskemisesta (MTTS 2013-18 paatokseen si- | KAPA
~ peusrajoituksen las- saltyi ponsiesitys esityksesta nopeuksien laske- (L1vI)
HENTA- . L - e . ST e Loesst. s
kemista herkilla alu- misesta herkilla alueilla) ja siihen tahtaavasta
MINEN . . s
eilla selvityksesta.
kien kohteiden me- mista erityisesti rautatien lahistolla : TV KITIA
luntorjunta myos si- Tutkimus);isatilo'en melusta rautat-ien vieressa vSU
satiloissa : Sisatiiojer RAVA
olevissa paivakodeissa.
Kohteiden valinnassa on painotettu kovan yoai-
kaisen melun torjumista ja toisaalta meluvalleilla
suojattavia kohteita:
- rautatiemelualueita 7 kpl (yhteistyd LIVI:n
kan
. - rr?elflzae)inié tai -kaiteita 7 kpl vLsu
MELU- Toteutetaan vahin- _ meluvallikohteita 10 kpl KITIA
SUO- tdén 10 melusuojaus- e . . i VIHU
e o metty 2 Vi vasti | vy
KOHTEET | kaudella 2018-22 Leseei G ) : ELY-
Liséksi ylijadméamaasta rakennettavilla meluval- L)
leilla voidaan suojata myos virkistysalueita erik-
seen tutkittavissa kohteissa.
Toimintakaudella suojataan ensisijaisesti 1. prio-
riteettiluokan kohteita.
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5 Melusuojauskohteet kaudella 2018—-2022

Tavoitteena toteuttaa toimintakaudella vahintddn 10 suojauskohdetta esitettyjen
kohteiden joukosta. Tassa esitetaan vain rakentein suojattavat kohteet. Liséksi pa-
rannetaan melutilannetta lilkkennesuunnittelun keinoin (ks. kpl 4. Toimenpiteet).

Hankekorteissa (Liite 8) on esitetty kohteiden alustava suojaussuunnitelma. Suo-
jauksen rakenne ja esimerkiksi kohteeseen sopiva ulkoasu on suunniteltava tar-
kemmin toteutusvaiheessa.

Taulukoissa 14-17 on esitetty suojauskohteille toteutusprioriteettiluokat 1. ja 2.
Prioriteetti tarkoittaa kohteiden keskinaista tarkeysjarjestysta; kaytannossa esite-
taan, ettd prioriteetin 1. kohteet suojataan toimintasuunnitelmakauden aikana.
Koska kaupunkirakenteen ja hankkeiden muutoksiin taytyy varautua ennakkoon,
esitetaan myos vaihtoehtoisia suojauskohteita, mikali 1. prioriteettiluokan kohtei-
den suojaus ei etene oletetussa aikataulussa.

Suojauskohteiden valintaprosessi ja kriteerit on esitetty kappaleessa 1.7.

Melusuojauskohteiden kustannusten arvioinnissa on kaytetty liitteessa 7 esitettyja
yksikkdhintoja. Yksikk6hinnat on saatu Fore-tietokannasta. Meluseinien osalta yk-
sikkohintoina on kaytetty Tampereen kaupungin ilmoittamia toteutuneita kokonais-
kustannuksia, jotka ovat merkittavasti Foren ilmoittamia korkeammat. Matalien ra-
tameluesteiden hinnat ovat Soundim-esteen toimittajan ilmoittamia kokonaishin-
toja asennuksineen.

Suojattavat kohteet ovat valtaosin erittdin kovan melun alueella ja lahella melulah-
dettd, joten suojauksesta huolimatta kaikissa kohteissa ei saavuteta melun ohjear-
votasoa. Siksi suojauskohteiden arvostelu on tehty suojauksesta hyodtyvien asuk-
kaiden maarilla. Hyodtyvaksi asukkaaksi luetaan katu- ja tiemelukohteissa ne, joilla
paivaajan keskidanitaso alenee vahintaan 5 dB, mika on kaytanndssa suuri ja hyvin
havaittava muutos melutasoon. Rautatiemelukohteissa hyotytarkastelu tehtiin yo-
ajan keskiaanitasosta.
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5.1 Rautatiekohteet

Taulukossa 14 on esitetty rautatiemelun suojauskohteet, jotka on toteutettava kau-
pungin ja Liikenneviraston yhteistydna. Yhteistytsté laaditaan erillinen sopimus.
Kaikki kohteet ovat erittdin kovan yo6aikaisen melun (=65 dB Laeq) alueella. Useat
niistd ovat olleet suojauskohteina aiemmissa toimintasuunnitelmissa seké rataym-
paristoselvityksessa.

Uutena melusuojauskeinona esitetaan lahelle rataa asennettavia meluesteita. Es-
teet ovat moduulirakenteisia ja Liikenneviraston ohjeessa 27/2017 on niille laadittu
tuotevaatimukset. Este rakennetaan ratapenkkaan ja se voidaan kiinnittda paikal-
leen ilman lilkkennoéinnin keskeyttamisté. Este voidaan asentaa my0s raiteiden véliin
ja se voidaan kaataa leveiden kuljetusten tai huollon ajaksi.

Amurin kohteesta on laskettu kaksi eri vaihtoehtoa ja sen suunnittelussa on huo-
mioitava Amurin yleissuunnitelma ja Sarkédnniemen asemakaava.

Taulukko 14: Rautatiemelun suojauskohteet

Toteu- " .
. . : . : Hyotyvien | Kustannus-
Kohteen nro ja nimi tysprlc_)- Suojauskeino MAArE arvio
riteetti
1. Rautatie Jarvensivu matalat meluesteet (aukean 3680000 €
1 tilan ulottuman rajoille ja rai- 447 (ilman
teiden keskelle) keskiestetta
2 420 000 €)
2. Rautatie Vehmainen 1 J_r;l'cl\;alat meluesteet ATU ra- 184 1 090 000 €

3. Rautatie Pispala Nokian
moottoritien-Tahmelan vier- 1 meluseina 1,6/1,7/2,0 m 123 399 000 €
totien kohta

1. prioriteettiluokan kohteet yhteensa 754 5 169 000 €

4. Rautatie Amuri (Nasijar- meluseind 2m (vaihtoehto b 298 788 000 €

venkatu Naashallille saakka) 2 Niemikadun kohdalta itdan (ve b:
matalalla meluesteelld) (ve b: 243) 636 000 €)

5. Rautatie Epilanharju > jr;laltalat meluesteet ATU ra- 74 769 000 €

6. Rautatie Rautapellonkatu, meluvalli, paalla osin melu-

Messukyla/Hakametsa 2 seind 121 432000 €

7. Rautatie ja ratapiha Rauta-

harkko (kohde on lisatty pa-

lautteen perusteella ja se 5 meluvallien korotukset, estei- * *

suunnitellaan mydhemmin den taydennykset.

yhteisty6ss& VR:n ja LIVI:n

kanssa)

Kustannusarviossa on oletettu myds meluvallille normaalikustannus.

* Palautteen perusteella lisatty kohde, melusuojauksesta hyotyvien asukkaiden
maaraa tai kustannustasoa ei ole arvioitu.
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5.2 Katu- ja tiemelukohteet

Taulukossa 15. on esitetty meluseinat ja —kaiteet, joiden toteutusvastuu on kau-
pungilla.

Kalevantien Kiinanmuurin korttelin ja puiston kohdalla melueste parantaa merkit-
tavasti puiston viihtyvyytta ja vahentda asuinkerrostalon julkisivuilla kovaksi koet-
tua melua. Kohde on ollut kaupungin melusuojauskohdelistalla jo vuoden 1994 toi-
mintasuunnitelmassa, mutta se on jaanyt toteuttamatta.

Paivarinne on ollut suojauskohteena vuoden 2008 toimintasuunnitelmassa, mutta
se on jaanyt toteuttamatta. Kohteesta on myo6s valmiita suojaussuunnitelmia. Rin-
teen kohdalla meluvalli on tuettava tien puolella tukimuurilla (esim. kivikori) ja lan-
sipaassa tila ei riita vallille.

Pispalan valtatien Ratakadun kohta on erittdin kovan melun alueella ympaéri vuoro-
kauden. Melukaide suojaa Ratakadun asuinrakennuksia myds kadulta lentavalta
kuralta ja aurauslumelta. Kaiteen toteutuksessa on huomioitava sijainti valtakun-
nallisesti merkittavalla rakennetulla kulttuuriymparistdé (RKY-) alueella, kaiteen tu-
lee olla 1apindkyva. Kaide ei saa heijastaa melua Pispalan valtatien toiselle puolelle.

Santaharjuntien ja Kurssikeskuksenkadun asemakaavat edellyttavat meluesteiden
rakentamista, mutta niité ei ole toteutettu. Kurssikeskuksenkadun melukaiteesta
saatava hyoty osoittautui yksin pieneksi, mutta tilanne voi muuttua Kylmasuon-
puiston vallikohteen my6ta edullisemmaksi.

Taulukko 15: Tampereen kaupungin katu- ja tiemelun suojauskohteet

Priori- . . Hyotyvien | Kustannus-
on Suojauskeino yotyvie UStannus
teetti maara arvio

Kohteen numero ja nimi

8. Kale.v_anne_, Kiinanmuurin 1 ikkunallinen meluseina 114 331 000 €

kortteli ja puisto

9. Pf';uvarmne, V.T.12 1 meluvalli, meluseina 13 218 000 €

Nokian moottoritie

10. Messukylan koulu 1 meluseina * 230 000 €

1. prioriteettiluokan kohteet yhteensa 111 779 000 €

11. Pispalan valtatie, lapinakyva, heijastamaton

Ratakatu -Haulitornin kohta 2 melukaide pohjoispuolelle 21 152000 €

12. Santaharjuntien itapuoli 5 asv_smakaavan mukainen melu- 16 95 000 €
kaide

13. Kurssikeskuksenkatu 5 asv_smakaavan mukainen melu- 0 107 000 €
kaide

14. Vehmainen, Kangasalan-

tie (kohde on lisatty palaut-

teen perusfeella ja se suunni- 5 meluseini-/kaide 58 *

tellaan mydhemmin, toteutus-

mahdollisuus tutkittava tar-

kemmin)

* Koulukohde tai palautteen perusteella lisatty kohde, melusuojauksesta hyotyvien
asukkaiden maarda / kustannusta ei ole arvioitu.
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hyodyntaminen meluvalleissa

Kaupunki on teettanyt esiselvityksen ylijadmamaamassojen hyédyntamisesta me-
luvalleissa (Tampereen kaupunki 2018). Selvityksessa tutkittiin tarkemmin 8 koh-
detta, joiden todettiin soveltuvan melusuojauskohteiksi. Kohteista on tehty arviointi
ja laskelmat esitetadn hankkeen raportissa. Kaikilla valituilla kohteilla on melua véa-
hentava vaikutus asuinalueilla, osa niista suojaa myds virkistysalueita. Kohteet on
luokiteltu kustannusneutraaleiksi ylijadméamaista aiheutuvien kustannusten vuoksi.

Konkolankadun, Unholankadun, Helavalkeanpuiston seka Pellervonkadun kohteita
ehdotetaan siséllytettavaksi Ylijaamamaamassojen hyoddyntamisprojektiin ja siita
syysta ne katsotaan kustannusneutraaleiksi. Pellervonkadun kohde on edellisen toi-
mintasuunnitelman suojauskohde, joka toteutetaan asemakaavan muutoksen mu-
kaan rakentamisen yhteydessa.

Taulukko 16: Ylijaamamaamassojen hyddyntamiskohteet meluvalleina (ID-kohteet: Liite 9.)

Kohteen tunnus ja nimi

Suojauskeino

Hyotyvien
maara

ID 74 ja ID 75 Hallila,
Pehkusuonkadun kohta, VT9

meluvalli (Pehkusuon vesitase huomioitu, luontoarvot
tarkastettava. Valli on liito-oravan yhteyskaytavalla,
jonka sailyminen on turvattava. Puusto sailytettava
vallin ja asuinalueen valissa. Valli metsitettava. Alu-
een kapeudesta johtuen vallin mahdollinen sijoittumi-
nen tutkittava tarkoin.)

ID 7 V19, Pyykkiojankatu

meluvalli (Itapaédssa ahdas tila -> vallin itdpaa kitka-
maasta. Valli metsitettava. Puusto sailytettava vallin
ja asuinalueen valissa. Alueen kapeudesta johtuen
vallin mahdollinen sijoittuminen tutkittava tarkoin.)

ID 69 Kylmasuonpuisto

meluvalli (Itdpaassa toteutus louheesta/kitkamaasta,
luontoarvoalueen rajaus huomioitava, luontoarvojen
huomioiminen kommentoitu toimenpideluvassa.)

ID 45 Sikosuo

meluvalli (Luontoarvot, kantavuus ja vaikutus huleve-
sitaseeseen tarkastettava, osin yksityistd maata.)

ID 33 ja ID 34 Villila, Likolampi

meluvalli

(Pohjavesialuetta, luontoarvot tarkastettava. Erityi-
sesti suojeltavan lajin esiintyma kevyenliikenteen-
vaylan itapuolella. Tarkea liito-oravan yhteys elinalu-
eiden valilla, kapealla kannaksella, puusto sailytet-
tava. Kannaksen kapeudesta johtuen vallin mahdolli-
nen sijoittuminen tutkittava tarkoin.)

ID 72 Villila, Raholan taimisto

meluvalli (Taimiston tuleva kayttd tarkastettava, ny-
kyisten vallien korotus.)

puisto

15. Konkolankatu, Rautaharkko pohjoispuolelle uusi valli, itdpuolen vallin korotus 74

16. Veisu Hallilantie, Unholankatu meluvalli ajoradan ja jkp valiin 12

17. Lmnammag, meluvallin jatkaminen 10
Helavalkeanpuisto-paloasema

18. Pellervonkatu 23-27, Pellervon- meluvalli asemakaavan suunnitelman mukaan 184 **

* Melusuojauksesta hyotyvien asukkaiden méaaraa ei ole arvioitu. **Arvio perustuu
MTTS 2013-2018 tehtyyn selvitykseen
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5.4 Liikenneviraston suojauskohteet

Liikenneviraston melusuojauskohteiksi esitetaan jo edellisessa meluntorjunnan toi-
mintasuunnitelmassa ollutta Vt9 Atala-Olkahinen -osuutta, siita laaditun erillisen
hankekortin mukaisesti.

Toiseksi kohteeksi esitetdan Polvikatu 3 asuinkerrostalon aanieristyksen paranta-
mista tutkimuskohteena. Kyseinen rakennus sijaitsee aivan radan tuntumassa.

Taulukko 17: Liikenneviraston vastuulle esitettavat suojauskohteet

S Priori- . : Hyo6tyvien Kustannus-
Kohteen tunnus ja nimi teetti Suojauskeino MAArA —
LV1 Atala-Olkahinen, VT9 . - . 506 ** (arvio 2012
1 melukaiteet, -seinat ja vallit 4 476 000 €)
LV2 Polvikatu 3 rakennuksen ulkovaipan aane-
1 neristyksen parantaminen | 38 ei tiedossa
(esim. tutkimuskohteena)

**Arvio perustuu Liikenneviraston meluntorjunnan toimintasuunnitelmassa 2012 tehtyyn selvi-
tykseen, hyottyvat laskettu -3 dB mukaan.
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6 Toimenpiteiden rahoitus

Asutuksen ja erityisen herkkien kohteiden melusuojaukseen erikseen budjetoitava
rahamaara tulee toimintakaudella olemaan keskim&aarin noin 750 000 €/vuosi. Kus-
tannuksia syntyy lahinna olemassa olevan asutuksen melusuojauksen suunnitte-
lusta ja rakentamisesta. Suurin yksittdinen kustannusera on Jarvensivun asuinalu-
een suojaus rautatiemelulta. Rautatiealuekohteiden suojauksesta tarvitaan yhteis-
tyodsopimus Liikenneviraston kanssa, joten kaupungin osuus kustannuksista ei viela
ole tiedossa.

Koulu- ja paivakotikohteiden melusuojausta toteutetaan jatkossa kohdekohtaisesti,
peruskorjausten tai perusparannusten yhteydessa. Kohdekohtainen investointioh-
jelma paéivittyy vuoden 2018 aikana, jonka jalkeen tiedetdadn tarkemmin tulevat
kustannukset ja suojaustoimet. Talla hetkella tulevista kohteista on tiedossa Johan-
neksen ja Messukylan koulun pihojen suojaustarpeet. Edellisella kaudella esiin nos-
tetuista kohteista on osa lopettanut tai on lopettamassa toimintansa, joten suo-
jaustarve niiden osalta poistuu.

Toimintasuunnitelmaan on Kkirjattu muita melun syntymista estavia kehityshank-
keita, naiden hankkeiden kustannukset tulevat olemaan pienhankintoja tai projek-
titydvoima- ja tiedonhankintakuluja.

Uusien kaava- ja rakennuskohteiden meluntorjunnan rahoitus tulee jatkossakin
hankkeiden omasta rahoituksesta ja uusien alueiden rakentamisesta aiheutuvat
suojauskustannukset tulee sisallyttda hankekohtaisiin laskelmiin ja budjetoida erik-
seen. Tulevalla suunnitelmakaudella naitd meluntorjuntatarpeita voi syntya aiem-
paa enemman, mikali uusia asuinalueita rakennetaan suurten vaylien ja rautatei-
den laheisyyteen.

Toimintasuunnitelmakaudelle 2018-2022 esitetddn toteutettavaksi 10 kohdetta
kohdekorteissa esiteltyjen joukosta. Kohteet toteutetaan mahdollisuuksien mukaan
prioriteettijarjestyksessa.

Taulukko 18: Yhteenveto suojauskohteiden arvioiduista kustannuksista toimintasuunnitelmakaudella

Kustannusarvio,
1. prioriteettiluokan kohteet

Vastuutaho Tyyppi

Kaupun_kl Jallvi Meluesteitd, rautatiealuekohteet 3 kpl 5169 000 €

yhdessa

Kaupunki Meluesteita, katu- ja tiekohteet 3 kpl 779 000 €
. . i kustannusneutraali toteutus ra-

Kaupunki Meluvalleja ylijdgamamaista kentamiseen liittyen

Kokonaiskustannus 5 948 000 €
Kokonaiskustannus, jos kaupunki maksaa 25%o

rautatiealuekohteiden suojauksesta: 2071250 € (414 250 £/v)
Kokonaiskustannus, jos kaupunki maksaa 6026
rautatiealuekohteiden suojauksesta:

3 880 400 € (776 000 €/v)
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7 Toteutumisen seuranta

Ymparistonsuojelulain mukainen meluselvitys ja meluntorjunnan toimintasuunni-
telma toteutetaan viiden vuoden valein. Kaupungin yksikéista koostuva tyéryhma
kokoontuu vuosittain ja seuraa seka edistda kaudella 2018—-2022 asetettujen toi-
menpiteiden etenemista. Vuonna 2022 laadittavassa meluntorjunnan toiminta-
suunnitelmassa tarkistetaan tassa suunnitelmassa esitettyjen tavoitteiden toteutu-
minen.

Meluntorjunnan toimintasuunnitelma tehtiin aiemman pohjalta ja sen yhteydessa
luotuja menettelyja pyritaan edelleen kehittamaan. Asukaspalautteen keradmiseksi
on kehitetty paikkatietoa hyddyntéavia tydkaluja, jotka osoittautuivat hyodyllisiksi
kohteita arvioitaessa. Palautejarjestelmén kehittaminen siten, etta tehtyjen toi-
menpiteiden ajankohta ja siten vaikutus saadaan selville, on tarkeda. Kaupungin
paikkatietopalvelut ovat kehittyneet merkittavasti ja avointa aineistoa tulee jatku-
vasti lisda yleison saataville. Taméa tukee my6s meluntorjunnan tavoitetta.
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