Lausunto

28.8.2019

Opetushallituksen lausuntopyynt6 (OPH-1756-2019) sdhko- ja automaatiotekniikan perustutkinnon
perusteiden luonnoksesta

https://www.lausuntopalvelu.fi/FI/Proposal/Participation?proposalld=da22ccb3-913f-4c5f-b079-
1504f794f092&respondentld=73645e23-785c-40e2-b5a0-396b005f04d2

1) Tutkinnon perusteiden tyoelamalahtoisyys

Sahkoalan osaajia tarvitaan todella monella sektorilla ja siksi perusteiden laadinta on hankalaa.
Yksittdisten yritysten tarpeet voivat olla hyvinkin erilaisia ja ndiden moninaisten tarpeiden
huomioiminen jarkevalla tavalla asettaa perusteille haasteita. Lausuntokierrokselle tullut luonnos on
keskenerdinen ja siita loytyy todella paljon korjattavaa eri ty6elaman edustajien nakokulmasta.

Ehdotettu perusteiden luonnos kaventaa sahkdalan ammattilaisen laaja-alaista osaamista ja
eriarvoistaa opiskelijan mahdollisuuksia tyollistya. Esitimme, ettd luonnokseen kirjattu tutkinnon osa
”Pienjanniteasennukset 30 osp” on pakollinen sekd automaatioasentajille, ettd sahkoasentajille.
Mekaanisten perustaitojen osaaminen on tarkeda kirjata perusteeseen tarkemmin, koska se on
olennainen osa tyoskentelyd kokoonpano-, asennus-, kunnossapito- ja huoltotdissa.

Lausuntokierroksen tuottamat korjausehdotukset ovat sita tietoa, joka olisi pitdanyt kerata jo
valmisteluvaiheessa. Keskusteluun tarkoitetuilla foorumeilla keskustelu on jaanyt todella vahaiseksi.
Foorumeilla esille nostettujen kommenttien ja korjausehdotusten vieminen perusteluonnokseen on
ollut satunnaista, eivdatkd ne ndy luonnoksessa. Jos korjausehdotukset kasitelladn virkamiestyona,
niiden tulkintaan tarvittavaa keskustelua ei ehdita kdyda tarpeeksi laajalla joukolla. Jotta tutkinnon
perusteiden tyoelamalahtoisyytta voisi kattavasti ja perustellusti kommentoida, tarvitaan avointa
keskustelua huomattavasti valmisteluvaihetta enemman.

2) Tutkinnon muodostuminen ja tutkintonimikkeet

Sahkdalan tutkintonimikkeet, automaatioasentaja ja sahkoasentaja ovat siinda maarin vakiintuneita,
etta niista ei ole epaselvyytta. Rakenteessa aikaisemmin ollut hyvinvointilaiteasentaja on luonnoksesta
poistettu ja hyva niin.

Tutkinnon muodostuminen pakollisista (75 osp) ja valinnaisista (70 osp) tutkinnon osista aiheuttaa
vaikeuksia. Rakenteeseen ehdotetuissa pakollisissa tutkinnon osissa on todella paljon sisaltda ja jotakin
toivotaan vield lisattavaksikin. Toisaalta valinnaisia tutkinnon osia on lukumaaraisestikin liian vahan,
jotta todellista valintaa paasee tekemaan. Ehdotamme rakennetta muutettavaksi seuraavaksi:

AMMATILLISET TUTKINNON OSAT | 1450sp

Pakolliset tutkinnon osat | 60osp

Sahko- ja automaatioalalla toimiminen, 30osp P

Pienjanniteasennukset, 30osp P

SAHKOASENTAJA | 300sp

Valinnaiset tutkinnon osat | 30osp

Kiinteistdjen sdhkdasennukset, 300sp

Verkostosdahkdasennukset, 300sp
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AUTOMAATIOASENTAJA | 300sp

Valinnaiset tutkinnon osat | 30osp

Kappaletavara-automaatio, 30osp

Prosessiautomaatio, 300sp

Kiinteistdautomaatio, 300sp

VALINNAISET TUTKINNON OSAT | 550sp

Kiinteistdjen sahkdasennukset, 30osp

Verkostosdahkdasennukset, 300sp

Kappaletavara-automaatio, 30osp

Prosessiautomaatio, 30osp

Kiinteistdautomaatio, 300sp

Paloturvallisuusjarjestelmat, 250sp

Tilaturvallisuusjarjestelmat, 250sp

Pneumatiikka ja hydrauliikka-asennukset, 250sp

Tietoliikennejarjestelmaasennukset, 250sp

Teollisuusrobotiikka, 250sp

Huolto- ja kunnossapito, 250sp

Paikallisesti tarjottava tutkinnon osa 5-300sp

Pakolliset tutkinnon osat tayttaisivat sahkoturvallisuuslaissa kirjattujen S2 ja S3 patevyysvaatimuksien
koulutusvaatimuksen.

Paikallisiin ammattitaitovaatimuksiin perustuvan tutkinnon osan laajuus voisi olla 5-300sp, jolloin silla
olisi mahdollista oikeasti syventda osaamista jollakin ammatin osa-alueella.

3) Tutkinnon osien sisadlté (ammattitaitovaatimukset ja ammattitaidon osoittamistavat)
Tutkinnon osien sisalldissa nakyy perusteluonnoksen keskeneraisyys.

Koko sdahkdalan perustana on ”sahkéinen ymmarrys”, joka perustuu suurelta osin sahkotekniikan
osaamiseen. Perusteluonnoksen ensimmaiseen tutkinnon osaan on kirjattu séhkotekniikan osaamista
sen verran kuin se on asentajalle tarpeellista. Sahkotekniikan soveltamisen osaaminen alan erilaisissa
tyotehtavissa pitdd myos varmistaa, joten ehdotamme saman sisaltéisen kirjauksen lisdamista kaikkiin
tutkinnon osiin: “Osaa tehda tydssdan tarpeellisia sahkoisid mittauksia ja osaa tulkita saamiaan
mittaustuloksia seka osaa tehda tarvittavia toimenpiteita mittaustulosten perusteella.”
Sahkoturvallisuuslain sisdlto ja tutkinnon osan ”sdahko- ja automaatioalalla toimiminen” on muutenkin
syyta lukea tarkkaan, koska tutkinnon osan laajuus on tasmalleen sama kuin sahkoturvallisuuslain
vaatimus. Tastad seuraa, etta tutkinnon osan sisallén pitaa kaikilta osin olla sahkéturvallisuuslain
mukainen.

Luonnoksen ensimmaiseen tutkinnon osaan on kirjattava tarkemmin vaatimus
kayttoonottotarkastuksen tekemisesta, jos tutkinnon osan on tarkoitus sisaltdaa sahkoturvallisuuslain
tarkoittaman S3-patevyyden koulutusvaatimukset.
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Luonnoksen tekstit on paasaantoisesti kirjoitettu hyvin ylimalkaisesti. Tutkinnon osan
"pienjanniteasennukset” sisaltdon on kuitenkin kirjattu tasmallisesti FBD ohjelmointitapa, vaikka yhta
hyvia tapoja on muitakin. Samoin silmiinpistava on tutkinnon osan ”prosessiautomaatio 30 osp”
sisdllossa teksti “osaa ohjelmoida logiikan PID-sadtimen”. Yhta hyvin PID-sdaadin voi olla logiikasta
irrallinen saadin. Ehdotamme, ettd lause muutettaan muotoon ”“osaa virittda P, Pl ja PID-sdatimen
ohjaamaan prosessia halutulla tavalla”.

Koneturvallisuuteen (konedirektiivin vaatimukset) ja tiedonsiirtotapoihin (standardiviestit ja
vaylatekniikat) liittyvat sisallot pitaa lisata tutkinnon osiin “kappaletavara-automaatio 30 osp” ja
"prosessiautomaatio 30 osp”

Kohdassa 2. ehdottamamme tutkintorakenteen mukaiset ehdotukset tutkinnon osien sisalloiksi:

Kiinteistojen sdhkoasennukset, 30 osp

Ammattitaitovaatimukset
Opiskelija osaa:
Kiinteistdjen sdhkdasennuksiin valmistautuminen

e tulkita sahkopiirustuksia, asennus- ja kdyttoohjeita asemapiirroksia, jarjestelmakaavioita,
laiteluetteloita ja sahkoselostuksia seka tehda niihin tyon aikana syntyneet mahdolliset
muutokset

e |aatia asennuskohteesta tyosuunnitelman, jonka perusteella tyo voidaan toteuttaa

e sahkolammitysmuotojen toimintaperiaatteet ja sahkélammitys asennuksia koskevat kohdat
asennusstandardista

e kertoa, miten sahkodn tuotanto on toteutettu Suomessa ja mita eri voimalaitostyyppeja siina
kaytetaan

e sahkourakointiin liittyvan tyo- ja sahkotyoturvallisuusorganisaation tydmaalla tietaa
sahkdasentajan, karkimiehen ja projektinhoitajan tehtavat sahkoistysprojektissa

e huomioida oman asemansa tyopaikalla ja osaa kysya tarvittaessa neuvoa saamansa
ohjeistuksen mukaan ja ottaa huomioon tyémaalla toimivat muut urakoitsijat kuten
paaurakoitsijan, eri alaurakoitsijat

e keskustella asiakkaan kanssa energian saaston merkityksesta valaistuksen valinnoissa ja
asennuksissa

Kiinteistdojen sdahkoasennukset

e nykyaikaisten valaistuksen ohjausjarjestelmien toimintaperiaatteet ja asentaa valaistuksen
ohjaukseen tarkoitetut komponentit

e asentaa yleisimmat valonlahteet ja liitdntalaitteet seka osaa valita tilanteeseen sopivat
varilampdotilat ja varisavyt
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asentaa sahkoélammitysjarjestelmia ja niiden ohjaukseen tarkoitetuttuja
lammonsaatojarjestelmia valmistajien asennusohjeiden mukaisesti (esim. patterilammityksen,
lattialammityksen, kattolammityksen, saattolammityksen, sulanapito-lammityksen,
sahkokattilan ja sahkdvastuksilla immitettavan vesivaraajan)

tunnistaa sahkolammityksen aiheuttaman mahdollisen palovaaran ja sen perusteella osaa
arvioida lammittimen soveltuvuuden ko. paikkaan

lukea asennusohjeita ja niiden perusteella asentaa seka kytkea sahkolaitteita verkkoon
huomioiden asennusympariston vaatimukset kaytettaville tarvikkeille

lukea sdahkolaitteen arvokilvesta tai asennusohjeesta olennaiset tiedot ja varmistua sen
perusteella laitteen soveltuvuuden asennettavaan paikkaan huomioiden ryhmajohdon koko ja
suojalaitteet seka vaadittavat turvalaitteet kuten esim. turvakytkimet

tehda laiteasennukset ja niille tyypilliset johtotiet hyvda asennustapaa noudattaen ja
esteettinen ndkdkulma huomioiden

kayttaa vianetsinndssa oikeita mittalaitteita ja mitata niilla turvallisesti mittalaitteen
kayttoohjeen mukaisesti seka tulkita mittaustuloksia ja paatelld niiden perusteella
sahkolaitteen tai -asennuksen kunnon

tehda keskusasennukset erilaisille keskusrakenteille (esim. kehikko-, kotelo- ja kennokeskukset)
voimassaolevan jakokeskusstandardin vaatimukset huomioiden jakokeskuksien rakenteesta,
sijoituksesta ja johtojen liittdmisesta jakokeskuksiin

lisata keskuksen sisélle tarvittavat komponentit valmistajien asennusohjeita noudattaen
nimeta sahkon siirto- ja jakeluverkoissa kaytettavat padkomponentit ja esitelld maallikolle
sahkon siirron voimalaitokselta kuluttajalle

tietda valtakunnallisen sahkonjakelun periaatteen ja eri siirto- ja jakelujannitteet

pitdd oman tydymparistonsa siistind ja huolehtii jatteiden kierratyksesta padurakoitsijan
vaatimusten mukaisesti

Kiinteistdojen sihkoasennusten viimeistely ja dokumentointi

tehda asentamansa sahkolaitteiston kdayttoéonottoon liittyvat tyot ja tarkastukset seka tietaa
kayttoonoton merkityksen toimivan lopputuloksen aikaansaamiseksi

testata eri jarjestelmien toimivuuden

tehda tyon aikana syntyneet muutokset sahkopiirustuksiin, keskuskaavioihin, asemapiirroksiin,
jarjestelmakaavioihin, laiteluetteloihin ja sahkdselostuksiin

tehda keskuksiin ja laitteisin tarvittavat asennuksia vastaavat merkinnat

antaa kdyton opastuksen asiakkaalle kdayttéohjeita apuna kayttaen

taltioida sahkolaitteiden asennus-, kaytt6- ja huolto-ohjeet tehtavan asennustyon aikana ja
luovuttaa ohjeet asiakkaalle tyon paattyessa

Paloturvallisuusjarjestelmat, 25 osp

Tutkinnonosan keskeiset alueet:

Poistumisvalaistusjarjestelma
Paloilmoitinjarjestelma
Palovaroitinjarjestelma
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Poistumishalytys- ja turvakuulutusjarjestelma

Ammattitaitovaatimukset

Paloturvallisuusjarjestelmien asennuksiin valmistautuminen

Opiskelija osaa

osaa paloturvallisuusjarjestelmiin liittyvat lait, asetukset sekd muut viranomaismaaraykset
osaa paapiirteittdin aihealueen yleisimmat ohjeet ja standardit (mm. ST-julkaisut, EN54 jne)
osaa paloturvallisuusjarjestelmien merkityksen henkild ja omaisuuden suojaamisessa.

osaa langattomien ja automaattiseen ilmaisuun perustuvien jarjestelmien rajoitukset.

osaa yleisimpien palo-ja poistumisjarjestelmien toimintaperiaatteet

Paloturvallisuusjarjestelmien asennukset

osaa asentaa hyvada asennustapaa noudattaen jarjestelmat suunnitteludokumenttien ja
laitevalmistajan ohjeiden mukaisesti huomioiden jarjestelman luotettavan toiminnan seka
minimoiden virheelliset halytykset

osaa selvittda jarjestelman vikoja seka korjata niita

tuntee paloturvallisuusjarjestelmia suunnittelevan, toimittavan ja yllapitavan palveluyrityksen
toimintaympariston ja liikketoimintaperiaatteet

tyoskentelee vastuuntuntoisesti kayttaen tarvikkeita ja materiaaleja taloudellisesti, pitda
tyOpisteensa siistina ja hyvadssa jarjestyksessa ja lajittelee syntyvat jatteet kestavan kehityksen
periaatteiden mukaisesti

noudattaa sahkotyoturvallisuusmaarayksia seka yleisia tyoturvallisuusmaarayksia

ymmartaa oman tyonsa merkityksen yrityksen toiminnan tuloksellisuuteen seka tyytyvaisten
asiakkaiden arvon yrityksen toiminnan keskeisena menestystekijana.

tuntee yleiset asennuskaapelit, niiden kasittelyn (kuten ethernet, kuitu, palokestavat, KLMA,
MHS ym.) ja palolapiviennit

ymmartaa palovaroittimen, palovaroitinjarjestelman ja paloilmoittimen eron

ymmartaa keskeiset rakennustekniikat (esim. hoyrysulut, kiinnitykset, pintamateriaalit ja
kasittelyt ym.)

ymmartaa tilan olosuhteiden ja kayttétarkoituksen vaikutukset kaytettavien automaattisten
ilmaisimien (esim. savu, lamp0o) luotettavaan toimintaan virheelliset halytykset minimoiden
tuntee perinteisen tieto-ja tietoliikennetekniikan perusteet mm. puhelinsisdjohtoverkko ja
RS485-vaylatekniikka seka PC-konfigurointi RS232:n avulla

Paloturvallisuusjarjestelmien viimeistely ja dokumentointi

osaa jarjestelmien eri rakenneosien toimintaperiaatteet seka jarjestelmiin liittyvat tarkastukset
ja mittaukset

osaa tehda kayttéonottotehtadvat ja antaa jarjestelman kayttéopastuksen

osaa tehda kattavan ja luotettavan asennustarkastuksen (oman tyon tarkastus) ja ymmartaa
sen merkityksen
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Tilaturvallisuusjarjestelmat, 25 osp

Tutkinnonosan keskeiset alueet:
e Kulunvalvontajarjestelma
e Murtoilmaisujarjestelma
e Ryostoilmaisujarjestelma
e Kameravalvontajarjestelmat

Ammattitaitovaatimukset
Opiskelija
Tilaturvallisuusjarjestelmien asennuksiin valmistautuminen

e tuntee valvonta ja ilmoitusjarjestelmiin liittyvat lait, asetukset seka muut
viranomaismaaraykset

e tuntee paapiirteittdin aihealueen yleisimmat ohjeet ja standardit (mm. ST-julkaisut, FA, EN50

jne)
e tuntee turvasuojaustehtaviin liittyvat sdadokset ja maaraykset seka turvasuojaajakortin

saamisen edellytykset ja sen, ettd turva-alalla tyoskentelijalta vaaditaan turvasuojaajakortti

e o0saa yleisimpien valvonta- ja ilmoitusjarjestelmien toimintaperiaatteet

e tuntee tilaturvallisuusjarjestelmia suunnittelevan, toimittavan ja yllapitavan palveluyrityksen

toimintaympariston ja liikketoimintaperiaatteet
Tilaturvallisuusjarjestelmien asennukset

e 0saa asentaa hyvaa asennustapaa noudattaen jarjestelmat suunnitteludokumenttien ja

laitevalmistajan ohjeiden mukaisesti huomioiden jarjestelman luotettavan toiminnan seka

minimoiden erheelliset halytykset
e 0saa selvittaa jarjestelman vikoja seka korjata niita

e tietaa tilaturvallisuusjarjestelmien asentamiseen ja kayttoon liittyvat salassapitomaaraykset

seka noudattaa niita
e tyoskentelee vastuuntuntoisesti kayttaen tarvikkeita ja materiaaleja taloudellisesti, pitaa

tyOpisteensa siistina ja hyvadssa jarjestyksessa ja lajittelee syntyvat jatteet kestavan kehityksen

periaatteiden mukaisesti
e noudattaa sahkotyoturvallisuusmaarayksia seka yleisia tyoturvallisuusmaarayksia

e ymmartad oman tyonsa merkityksen yrityksen toiminnan tuloksellisuuteen seka tyytyvaisten

asiakkaiden arvon yrityksen toiminnan keskeisena menestystekijana.

e tuntee yleiset asennuskaapelit, niiden kasittelyn (kuten ethernet, kuitu, KLMA, MHS yms.) ja

palolapiviennit
e ymmartaa keskeiset rakennustekniikat (esim. hoyrysulut, kiinnitykset, pintamateriaalit ja
kasittelyt yms.) ja osaa huomioida ne asennuksia tehdessaan
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ymmartaa perusteet kuvamateriaalin analyyttisessa kasittelyssa (esim. rekisteritunnistus,
kasvojentunnistus)

ymmartaa tilan olosuhteiden ja kayttotarkoituksen vaikutukset kaytettavien automaattisten
ilmaisimien (esim. PIR, MW, langattomat) luotettavaan toimintaan virheelliset hdlytykset
minimoiden

tuntee perinteisen tieto-ja tietoliikennetekniikan perusteet mm. puhelinsisdjohtoverkko ja
RS485

vaylatekniikka seka PC konfigurointi RS232:n avulla

Tilaturvallisuusjarjestelmien viimeistely ja dokumentointi

osaa jarjestelmien eri rakenneosien toimintaperiaatteet seka jarjestelmiin liittyvat tarkistukset
ja mittaukset

osaa tehda kayttoonottotehtdvat ja antaa jarjestelman kayttéopastuksen

osaa tehdd kattavan ja luotettavan asennustarkastuksen (omantyontarkastus) ja ymmartaa sen
merkityksen

Teollisuusrobotiikka, 25 osp

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

Robotiikka- asennuksiin valmistautuminen

Ymmartaa robottien kayton teollisuudessa ja niiden avulla saavutettavan hyodyn yrityksille ja
yhteiskunnalle

tunnistaa robottien erilaiset mekaaniset rakenteet ja rakennetyypit

robottien mekaanisissa rakenteissa kaytettavien sahkoisten liikeohjauksien toimintaperiaatteet
tunnistaa robotin ohjaukseen, hallintaan ja kayttoon liittyvat laitteet

Ty6- ja koneturvallisuus

hakea tietoa robottien turvallisuuteen liittyvista standardeista ja maarayksista
robottien kayttoon liittyvat keskeiset turvallisuusmaaraykset ja -standardit
tunnistaa ty6turvallisen toimintaympariston robottien kaytolle

tunnistaa tyypilliset robottien kaytdssa esiintyvat turvallisuusriskit

Robotin asennus ja kdayttoonotto

hakea tietoa robottivalmistajan kaytto- ja huolto-ohjeista seka asennus- ja sahkokuvista
lukea ja tulkita robotin asennus- ja sahkokuvia

selvittda robotin asennukseen liittyvat vaatimukset ja suositukset

asentaa ja kiinnittaa robotin sille sallituille alustoille ja asennoille

valita ohjeiden mukaan oikeanlaiset, -kokoiset ja -lujuiset kiinnitystarvikkeet
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ottaa huomioon robotin siirtdmisesta ja asennusta koskevat maaraykset

valita robotin kaapelointiin soveltuvat kaapelityypit

kytkea robotin virran- ja paineilmansyoton

kytkea robotin ohjaus- ja turvalaitteet

kytkea ja konfiguroida erilaisia roboteissa kadytettavia liikeantureita ja moottorikayttoja
tunnistaa robottien erityyppisid tyokaluja ja tuntee niiden toimintaperiaatteet

tehda tyypillisia robottien tyokalujen pneumatiikka-, sahko- ja mekaniikka-asennuksia
asentaa, kytkea ja sdataa robotin varusteluun seka tyokaluun liittyvat tyypillisimmat anturit ja
toimilaitteet seka osaa kytkea ne robotin I/O-liittimiin

asentaa robotin ja robottisolun turvalaitteita

Robotin ja robottisolun kdytto

kaynnistaa robotin ja/tai robottisolun tyoturvallisesti

pysdyttaa robotin ja/tai robottisolun hallitusti seka saattaa robotti ja/tai robottisolun
turvalliseen tilaan.

tehda robotin tai robottisolun hatapysaytyksen

kayttaa robotin hallintalaitetta robotin ohjaukseen

valita sopivan kdsiajotavan ja osaa kadyttda robotin hallintalaitetta kasiajossa
uudelleen kdynnistaa robotin hatapysaytyksen jalkeen ja saattaa robotin takaisin
automaattiajotilaan

uudelleen kdynnistaa robotin tavallisista virhetilanteista

tehda yksinkertaisia muutoksia robotin ohjelmaan ohjeistuksen/opastuksen avulla

Robotin konfigurointi ja ohjelmointi

Ymmartaa robotin eri ohjelmointitavat ja menetelmat ja niilld saavutettavat hyodyt

ladata, tallentaa ja varmuuskopioida robotin sovelluksen

kayttaa robotin eri koordinaatiojarjestelmia

luoda ja maarittaa robotille tyokalun sen keskipisteen seka osaa luoda tyokalukoordinaatiston
luoda ja kayttaa tyokohdekoordinaatistoa

ymmartaa robotin ohjelmarakenteen

muuttaa robotin ohjelmoitua paikkapistetta, siirtonopeutta, kiihtyvyytta ja tarkkuutta

tehda sovelluskohtaisia parametri muutoksia

ohjelmoida liikekaskyilla yksinkertaisen robotti sovelluksen

kayttaa robotin tuloja ja 1ahtoja robotin ohjelmoinnissa

Robotin huolto ja kunnossapito

kayttaa robottivalmistajan kaytt6- ja huolto-ohjeita sekd asennus- ja séhkdkuvia vian haun
apuna

huoltaa robotin robottivalmistajan ennakkohuoltosuunnitelman ohjeiden mukaan
tarkastaa robotin akseleiden kalibroinnin ja osaa paivittaa kierroslaskurit

tulkita robotin virhelokeja
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Lausunto

28.8.2019

Huolto- ja kunnossapito, 25 osp

Ammattitaitovaatimukset
Opiskelija osaa

Huolto- ja kunnossapitotoihin valmistautuminen

e kertoa ennakoivan huollon merkityksen kaynnissapidolle

e tehda toimintaymparistonsa turvalliseksi ja varmistaa turvallisuuden tyon suorituksen
ajaksi.

e |ukea laitteiden huolto-ohjeita ja muita dokumentteja

e hankkia oikeat, jarjestelmdan sopivat varaosat ja tarvikkeet

e kayttaa jotakin teollisessa toimintaymparistossa kaytettavaa kunnossapidon
seurantajarjestelmaa

Huolto- ja kunnossapitotyo6t
e mittauksien ja ohjelmallisten tyokalujen avulla tehda vianetsintda automaatiojarjestelman
mittaus- ja ohjaussovelluksissa.
e tehda mittauksia ja kayttaa saamiaan tuloksia huollontarpeen arvioinnissa.
e tehda huolto-ohjelman mukaiset huoltotoimenpiteet
e huoltotyon paatteeksi palauttaa kaikki jarjestelman osat toimintakuntoon

Huolto- ja kunnossapitotdiden viimeistely ja dokumentointi
e paivittdad tekemansa toimenpiteet kunnossapidon seurantajarjestelmaan
e tehda huollon jalkeen tarvittavat varmennustarkastukset
e huolehtia syntyneiden jatteiden kierratyksesta

4) Kaikille tutkinnon osille yhteiset arviointikriteerit
Yhtenaiset arviointikriteerit ovat tervetullut muutos. Talla tavoin tyéelaman edustajien on helpompi
omaksua oikea arvioinnin taso.

Arviointia ja lapaisyrajaa on kiristetty aikaisempaan nahden. Aiemmin T1-tason suoritus sai olla lahes
kokonaan ohjattu ja opastettu toteutus. Nyt perusteeseen on kirjattu "tarvitsee joissakin tilanteissa
lisdohjeita". Uusia kriteereitd noudatettaessa T1 -taso nousee huomattavasti. Sahkoéalan nakdkulmasta
tama on hyva asia, koska sahkoéturvallisuuslaki edellyttaa, etta kaikki alalla toimivat tyéntekijat ovat
itsendiseen tyohon kykenevia henkiloita. Keskeytysten maara saattaa talla tavoin nousta, mutta alalle
koulutettujen asentajien pitdisi osata alan tarkeat perusasiat. H3-K5 kriteerit ovatkin sitten kaikki
erittdin haastavia.
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