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2.1

Johdanto

Selvityksen laht6kohdat ja tavoitteet
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Tassa tyossa on laadittu hulevesiselvitys ja -suunnitelma Tampereen kaupungin maanalaiseen ase-
makaavaan 8676, joka kasittda Amuritunnelin ja maanalaisen Nasikallion eritasoliittyman. Selvityk-
sessa arvioidaan Amuritunnelin ja Nasikallion eritasoliittyman rakentamisen vaikutukset huleve-
sijarjestelmaan ja mahdolliset johtosiirtotarpeet. Tyossa selvitetdan myds tulvavesiin liittyvat riskit
maanalaisille rakenteille seka esitetaan rakentamisen ja kdyton aikaisten hule- ja vuotovesien hal-

linta.

Selvitysorganisaatio

Suunnitelma on laadittu Sitowise Oy:ssd. Projektipdallikkéna toimi dipl. ins. Perttu Hyoty ja suun-
nittelijoina dipl. ins. Sinikka Kyllénen ja dipl. ins. Elina Teuho. Tyon tilaajana on Tampereen kaupun-
gin asemakaavoitus, yhteyshenkilonaan Marjut Ahponen.

Selvitysalueen nykytila

Selvitysalueen sijainti ja maankaytto

Maanalainen asemakaava 8676 sijaitsee Tampereen keskusta-alueella. Selvitysalueen eteldisin osa
sijaitsee Satakunnankadulla ja pohjoisin osa Ndsijarven rannassa. Alueen yleissijainti esitetdan ku-

vassa 1.

Kuva 1. Selvitysalueen sijainti. Selvitysalue on merkitty karttaan punaisella. (Taustakartta: MML)
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Alueella on padosin asuin-, liike- ja toimistokerrostaloja sekd puistoaluetta. Maanalainen Tampe-
reen rantatunneli kulkee alueen lapi. Alueen nykytilan maankaytt6a on havainnollistettu kuvassa 2.

Kuva 2. Selvitysualueen maankdytté. (IImakuva: MML)

2.2 Maapera ja pinnanmuodot

Selvitysalueen pohjoisosan maapera on kalliomaata (kuva 3).

Kuva 3. Selvitysalueen maaperd. Viivoitus tarkoittaa, ettdé alueen maaperdd ei ole kartoitettu, ja
punainen kuvaa kalliomaata. (Maaperdkartta: GTK, taustakartta: MML)
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Selvitysalueen korkein kohta sijaitsee Nasinpuistossa selvitysalueen pohjoisosassa. Matalin kohta
on alueen itdosassa Puuvillatehtaankadun eteldpuolella (kuva 4).
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Kuva 4. Selvitysalueen ja sen ympdristén pinnanmuodot. (Korkeusmalli: 2x2-korkeusaineisto, MML)

Aiempien tutkimusten perusteella selvitysalueen kalliopinnan korkeus vaihtelee vililld +85...+114
(N2000). Kalliopinta on korkeimmillaan Nasinpuistossa, missd myds maanpinnan korkein kohta on.
Kalliopinnan matalin kohta sijaitsee selvitysalueen kaakkoisosassa Puuvillatehtaankadun eteldpuo-
lella.! Kalliopinta laskee paapiirteisesti luoteesta kaakkoon pain. Maakerroksen paksuus on valill3
0-3 m alueen pohjoisosassa N&sinpuiston alueella ja 4-9 m selvitysalueen muilla osilla%.

Pohjaveden virtaussuunta selvitysalueella on pohjois-luoteesta kohti eteld-kaakkoa. Pohjaveden
pinnankorkeuden vaihtelu on selvitysalueella noin +90...+96.1

! Nisikallion eritasoliittyman ja Amuritunnelin yleissunnitelma 2018, luonnos 28.2.2018, Tampereen kaupunki, Sito-
wise Oy
2 Kunkun parkki, selvitys hankealueen maa- ja kallioperatiedoista sekd pohjavesiolosuhteista, Sito Oy 2016
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2.3 Valuma-alueet ja virtausreitit

Selvitysalue sijaitsee pdaosin keskustan valuma-alueella ja alueen lansiosat sijaitsevat Nasijarven
l3hivaluma-alueella®. Keskustan valuma-alueen rakennetuilta alueilta pintavalunta kulkeutuu hule-
vesiviemariverkostossa Tammerkoskeen ja Nasijarven lahivaluma-alueella sijaitsevilta selvitysalu-
een osilta hulevedet kulkeutuvat hulevesiverkostossa Mustalahteen (kuva 5). Osa alueesta on se-
kaviemaroity, jolloin hulevedet kulkeutuvat jatevedenpuhdistamolle.

Nasijarven » -\ [Nasijarven
“lahivaluma- ' 77— “\—valuma-alueen
“alueen 7\ 24 N | |purkupiste

/ |purkupiste < AN =
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Kuva 5. Valuma-alueet ja virtausreitit. Pintavalunnan kulkusuuntaa kuvataan vaaleansinisillé nuo-
lilla ja seka- ja hulevesiviemdrin virtaussuuntia tummansinisillé nuolilla. Mustalahdenkadulla ja
Puuvillatehtaankadulla sijaitsevat viemdrit ovat sekaviemdreitd®. (Taustakartta: MIML)

3 Tampereen kantakaupungin valuma-alueselvitys, 2012
4 Tampereen keskustan valuma-alueen hulevesijirjestelman toiminnallinen selvitys, Péyry Finland Oy 2014
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Asemakaavan 8676 mukaisen maankayton vaikutukset

Maanalainen asemakaava 8676 kasittda Amuritunnelin ja Nasikallion eritasoliittyman maanalaiset

tilat. Nasikallion eritasoliittyma yhdistaa Amuritunnelin Rantatunneliin. Eritasoliittymasta on suun-
niteltu ajoyhteys myos suunnitteilla olevaan maanalaiseen Kunkunparkkiin. (Kuva 6).
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Kuva 6. Tampereen Rantatunneli, Nésikallion eritasoliittymd, Amuritunneli ja Kunkunparkki. Selvi-
tysalue on merkitty punaisella. (Taustakartta: MIML)

Maanpaallisid muutoksia ovat Amuritunnelin suuaukko Satakunnankadulla ja pystykuilu Mustan-
lahdenkadun ja Puuvillatehtaankadun risteyksen kohdalla (kuva 7).
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Kuva 7. Ndsikallion eritasoliittymén ja Amuritunnelin yleissuunnitelman mukaisten maanalaisten ti-
lojen ja maanpddllisten rakenteiden sijainti. (Taustakartta: MML)

3.1 Vaikutukset hulevesien muodostumiseen ja laatuun

Ainoastaan pystykuilun maanpaallisen osan rakentaminen voi aiheuttaa ldpaisemattoman pinta-
alan kasvua. Nain ollen Amuritunnelin ja Nasikallion eritasoliittyman rakentaminen ei kdytanndssa
lisda hulevesien muodostumista.

3.1.1  Kaytodn aikainen hulevesien laatu

Tunnelin hulevedet voivat olla huonolaatuisia verrattuna maanpaallisiin liikennealueisiin. Maan-
paalliseen tiehen verrattuna tunnelin ilman vaihtuvuus on vahaisempaa ja tiepinnat huuhtoutuvat
vahemman.

3.1.2 Rakentamisen aikaisten hulevesien laatu

Rakentamisen aikaiset hulevedet voivat sisaltda rajahdysaineista perdisin olevaa typpeda. Rakennus-
tyémaiden hulevesissa on tyypillisesti myds paljon kiintoainetta.® Tyémaalta louhetta kuljettavien
kuorma-autojen renkaissa voi levitd kiintoainesta myos lahialueiden katuverkolle.

3.2 Vaikutukset hulevesien virtausreitteihin

Maanalainen tunneli ja eritasoliittyma voivat vaikuttaa pintavalunnan virtausreitteihin, mikali pin-
tavalunta voi kulkeutua tunnelin maanpaallisten rakenteiden kautta tunneliin sisdlle. Maanalainen

5 Hulevesiopas, Kuntaliitto 2012
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rakentaminen vaikuttaa virtausreitteihin my6s, mikali rakennustdiden tai lopullisen rakenteen
vuoksi taytyy siirtda hulevesi- tai sekaviemareita.

3.2.1 Pintavalunnan kulkeutuminen tunneliin

Amuritunnelin yleissuunnitelmassa esitetyt maanpaalliset rakenteet ovat tunnelin suuaukko Sata-
kunnankadun ja Mustanlahdenkadun risteyksessa seka pystykuilu Puuvillatehtaankadun ja Mustan-
lahdenkadun risteyksessa. Kuvassa 8 esitetadn maanpaalliset rakenteet korkeusmallissa. Tunnelin
pituusleikkaus esitetdan kuvassa 9 ja suuaukon asemapiirustus kuvassa 10. Pystykuilusta ei ole
tehty tarkempia suunnitelmia.
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Kuva 8. Amuritunnelin suuaukko ja pystykuilu korkeusmallissa. (Korkeusmalli: 2x2-korkeusaineisto,

MML)

Mustalahdenkadun ja Puuvillatehtaankadun risteys, jonka viereen pystykuilu on suunniteltu, sijait-
see Mustanlahdenkadun korkeimmalla kohdalla. Risteyksen alueelta pintavalunta voi kulkeutua
eteldan, itdan tai pohjoiseen.
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Kuva 9. Amuritunnelin pituusleikkaus, ote Nésikallion eritasoliittymén ja Amuritunnelin yleissuunni-

telmasta.

Satakunnankatu laskee lannesta itdan pain. Tunnelin suuaukko avautuu alamakeen Hameenpuis-
toon padin ja jatkuu avokaukalona Mustanlahdenkadun risteyksen yli. Kadun pinta nousee, kunnes
saavuttaa maanpinnantason noin paalulla 50, minka jalkeen kadun pinta laskee Satakunnankadun
nykyisen tasauksen mukaisesti. Korkein kohta paalulla 50 sijaitsee avokaukalon kohdalla, jolloin ta-
saus ja tukimuurit estavat pintavalunnan kulkeutumisen tunneliin avokaukalon ulkopuolelta. Pinta-
valunnan kulkusuunnat tunnelin suuaukon ja avokaukalon kohdalla esitetdaan kuvassa 10.

Kuva 10. Pintavalunnan kulkusuunnat Amuritunnelin suuaukon ja avokaukalon kohdalla. (Tausta-
kuva: Amuritunnelin avokaukalon asemapiirustus)
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Hulevesiverkoston tulvimisen aiheuttamat riskit

Tampereen kaupungin hulevesiverkoston tulvariskeji on selvitetty mallintamalla vuonna 20144,
Selvityksessa tulvariskeja on tarkasteltu hulevesiviemareiden valityskyvyn ja tayttdasteen avulla.
Viemareiden tulvimista on kuvattu tarkemmin tiettyjen viemarilinjojen pituusprofiilien avulla.

Sellaiset hulevesiverkoston tulvariskikohteet, jotka sijaitsevat pintavalunnan virtaussuunnassa tun-
nelin maanpaallisten rakenteiden yldapuolella, voivat aiheuttaa riskin tulvavesien kulkeutumisesta
tunneliin. Viemarilinjojen pituusprofiileissa ei ole sellaisia tulvariskipaikkoja, joista tulvavedet voisi-
vat kulkeutua Amuritunnelin suuaukolle tai pystykuilulle. Mahdolliset tulvavedet Satakunnanka-
dulla tai Mustanlahdenkadulla eivdat mydskaan avokaukalon ja sen ymparistdn pintavalunnan kul-
kusuuntien perusteella valu tunneliin (kuva 10).

Vaikutukset hulevesiverkostoon

Amuritunnelin yleissuunnitelman mukaiset muutokset, joita ovat Satakunnankadulla sijaitseva avo-
kaukalo ja betonitunneli Kortelahdenkadulla, aiheuttavat tarpeen verkostojen siirrolle (kuvat 11 ja
12).

Kuva 11. Hule- ja jdtevesiviemdrit, vesijohdot sekd kaukolimpéputket (violetti) Amuritunnelin suu-
aukon ldhelld. (Taustakartta: MMIL)

Kortelahdenkadulla betonitunnelin rakentaminen vaatii hule- ja jatevesiviemareiden seka vesijoh-
tojen siirtoa. Avokaukalon kohdalla tulee siirtda hule- ja jatevesiviemareitd, vesijohtoja ja kauko-
[ampoputkia.
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Kortelahdenkadun katualue

tontti ajovayla tontti

Maanpinta noin +101,3

\Tunnelin uloimmat rakenteet

IV600/800
+97,53

Kuva 12. Poikkileikkaus Kortelahdenkadulta.

3.2.4  Hule-, vuoto- ja pesuvesien kerddminen ja poisto tunnelista

Amuritunnelin avokaukaloon satava vesi ja lumi muodostavat tunneliin hulevetta. Vetta voi kulkeu-
tua tunneliin my0s ajoneuvojen mukana tai pystykuilusta, mikali pystykuilu ei ole tiivis. Kallioleik-
kauksista kulkeutuva pohjavesi muodostaa tunneliin vuotovetta.

Amuritunnelin ja N&sinkallion eritasoliittyman yleissuunnitelmaluonnoksen® mukaan eritasoliitty-
man hule-, vuoto- ja pesuvedet kerattaisiin Rantatunnelin matalimmassa kohdassa sijaitsevan tek-
nisen tilan NK4 altaisiin, joihin nykyisin mys Rantatunnelin hule-, vuoto-, ja pesuvedet keratdan.
Yleissuunnitelmaluonnoksen mukaan Amuritunnelin hulevedet kerattaisiin Hameenpuiston koh-
dalle tunnelin syvimpaan kohtaan rakennettaviin vesienkeraysaltaisiin.

Rantatunnelissa vuotovedet kerdtaan salaojilla ja johdetaan teknisen tilan NK4 kuivatusvesialtaa-
seen. Hule- ja pesuvedet sekd mahdolliset sammutusvedet ja kemikaalivuodot kerataan tien pin-
nalta kaivojen avulla viemariin. Tien pinnalta keradtyt vedet johdetaan viemareissa o6ljynerotuskai-
vojen kautta tekniseen tilaan NK4 jatevesialtaaseen.®

Tilan NK4 jatevesialtaaseen kertyneista vesista mitataan pH ja hiilivetyjen maara ennen altaan tyh-
jennysta. Jos aluehallintoviraston maaraamaét raja-arvot’ alittuvat, johdetaan vedet hulevesiviemé-
riverkostoon. Mikali raja-arvot ylittyvat, kuljetetaan vedet kasiteltavaksi jatteenkasittelylaitokselle
tai jatevedenpuhdistamolle’. Toistaiseksi hule- ja pesuvesien laatu ei ole ylittinyt raja-arvoja. Vuo-
tovedet johdetaan kuivatusvesialtaista hulevesiviemriin.®

Kunkunparkkiin johtava tunneli on suunniteltu niin, ettd se laskee Nasikallion eritasoliittyman lii-
kenneympyrasta Kunkunparkkiin pain mentaessa. Hulevesia ei siksi tule kulkeutumaan liittymaan
Kunkunparkin suunnalta.

6 Heikki Koski, sahkdposti 5.9.2018
7 P44tds nro 83/2013/2, Dnro LSSAVI/100/04.09/2011, Lansi- ja Sisd-Suomen aluehallintovirasto 2013
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Hulevesien hallinta

Hulevesien hallinnan tarve ja tavoitteet

Tampereen kaupungin hulevesiohjelman® mukaiset yleiset prioriteetit hulevesien hallinnalle ovat:
l. Ehkdistadn hulevesien muodostumista

. Hyodynnetdan hulevesia niiden syntypaikalla

Il. Hulevesien puhdistus syntypaikalla

V. Syntypaikalla tapahtuva hulevesien viivytys
V. Hulevesien poisjohtaminen syntypaikaltaan viivyttavilld jarjestelmilla
VI. Hulevedet johdetaan pois syntypaikaltaan hulevesiviemardinnin kautta viivytysalueille en-

nen vesistéon johtamista
Tampereen kaupungin hulevesiohjelman mukaiset periaatteet keskustan valuma-alueella ovat
1. Sekaviemardintia ei lisata
2. Uusissa kiinteistoissa tehdaan maarallisia ja laadullisia hallintatoimenpiteita.

Kohta 2. koskee my6s uuden yhdyskuntatekniikan rakentamista. Hulevesiohjelman mukaan keskus-
tan valuma-alueella hulevesien kiintoaines- ja ravinnemaaria tulee vahentaa ensisijaisesti viivytta-
malla, selkeyttamalld ja imeyttamalld hulevesid. Hulevedet tulee ohjata taman jdlkeen huleve-
siviemariin ja sekaviemariin vain, mikali muut vaihtoehdot eivat ole mahdollisia.

Nasijarven ldhivaluma-alueella Tampereen kaupungin hulevesiohjelman mukaiset periaatteet ovat:
1. Lielahden alueen hulevesitulvia tulee ehkaista.

2. Ryydynpohjan ja Siivikkalanlahden ravinnekuormitusta ei saa lisata.

3. Halimasjarven ravinnekuormitusta ei saa lisata.

4. Niihamaselan ravinnekuormitusta tulee vahentaa pitkalla aikavalilla.

Selvitysalueen hulevesien hallinnalla ei voida vaikuttaa kohtiin 1 tai 2. Nasijarven ldhivaluma-alueen
periaatteisiin 2 ja 4 selvitysalueen hulevedet vaikuttavat epdsuorasti, silla kuormitus ei kohdistu
suoraan Niihamaselalle, Ryydynpohjaan tai Siivakkalanlahteen.

Amuritunnelin ja Nasikallion eritasoliittyman rakennusaikaisisten ja kdytonaikaisten hulevesien
laatu tulee huomioida hulevesien hallinnan suunnittelussa. Amuritunnelin ja Nasikallion eritasoliit-
tyman yleissuunnitelman mukainen rakentaminen aiheuttaa tarpeen siirtaa hule- ja jatevesiviema-
reitd, vesijohtoja ja kaukolampd6putkia Satakunnankadulla ja Kortelahdenkadulla.

Hulevesien hallintasuunnitelma

Hulevesiviemareiden ja vesihuollon siirrot

Amuritunnelin rakentaminen aiheuttaa johtosiirtotarpeen Kortelahdenkadulla. Lyhyin vaihtoehto
johtojen siirrolle on niiden sijoittaminen viereisille kiinteistdille 837-104-39-1 ja 837-104-39-2, mika
todenndkoisesti ei ole mahdollinen korttelin tdydennysrakentamisen vuoksi. Kortelahdenkadun

8 Tampereen kantakaupungin hulevesiohjelma, Tampereen kaupunki 2012
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ymparistosta ehdotetaan laadittavaksi laajempi vesihuolto- ja hulevesiverkostojen saneeraus- ja
siirtotarpeen tarkastelu hankkeen jatkosuunnittelun aikana.

Satakunnankadulla Amuritunnelin suunniteltujen suuaukon ja kaukalon kohdalla sijaitseva huleve-
siviemari voidaan siirtda avokaukalon eteldpuolelle. Avokaukalon kohdalla sijaitsevaan jateve-
siviemariin on liittynyt kiinteist6ja Satakunnankadun etela- ja pohjoispuolelta, minka vuoksi ehdo-
tetaan, ettd jatevesiviemarit rakennetaan molemmin puolin avokaukaloa. Pohjoispuolen jatevesi-
viemari jatkuu Satakunnankatua pitkin Himeenpuistoon ja siihen liittyy Mustanlahdenkadulta las-
keva sekaviemari.

Hulevesien kerdys avokaukalon pohjoispuolelta Mustanlahdenkadun ja Satakunnankadun risteyk-
sessa voidaan toteuttaa niin, etta nykyisiin ritilakaivoihin rakennetaan avokaukalon alittava huleve-
siviemari.

4.2.2 Rakentamisen aikaisten hulevesien hallinta

Kalliolouhinnassa muodostuvat hulevedet johdetaan kiintoaineen- ja 6ljynerotuksen kautta jateve-
siviemariin. Hulevesien kasittelystd, laadusta ja tarkkailusta tulee sopia Tampereen Veden kanssa.
Muut kuin kalliolouhinnassa muodostuvat rakennusaikaiset kuivatusvedet johdetaan vesist66n sel-
keytysaltaiden ja 6ljynerotuksen kautta.

Kiintoaineen kulkeutumista lahialueille tydmaalta lahtevan kuorma-autoliikenteen mukana ehkais-
taan pesemalla renkaita ja ramppia.

423  Kaytdnaikaisten hule-, pesu- ja vuotovesien hallinta

Rantatunnelin teknisen tilan NK4 altaiden mitoituksessa ei ole huomioitu eritasoliittyman hule-,
pesu- ja vuotovesid®. Altaan ja purkujirjestelyiden kapasiteetin riittdvyys Nasikallion eritasoliitty-
man hule-, vuoto- ja pesuvesille tulee tarkistaa jatkosuunnittelussa.

Hule- ja pesuvesien sekd vuotovesien hallinta Nasikallion eritasoliittymdssa suositellaan toteutetta-
vaksi yhtenaisella tavalla Rantatunnelin vesien hallinnan kanssa erityisesti, jos eritasoliittyman hule-
pesu- ja vuotovedet johdetaan Rantatunnelin teknisen tilan NK4 altaisiin. Tall6in tien pinnalta ke-
rattavat hule- ja pesuvedet ohjataan 6ljynerottimien kautta teknisen tilan NK4 jatevesialtaaseen.
My6s onnettomuustilanteissa mahdolliset kemikaalivuodot ja sammutusvedet kerdtdan tahan al-
taaseen. Altaasta vedet voidaan pumpata hulevesiviemariin, mikali vesien laatu on lupaviranomai-
sen maarittelemalld tavalla riittdvan hyva. Vuotovedet kerdtaan salaojilla ja johdetaan tilaan NK4
kuivatusvesialtaaseen, mistd ne pumpataan hulevesiviemariverkostoon.

Amuritunnelin vuoto-, hule- ja pesuvesien kasittely ehdotetaan toteutettavaksi samalla tavalla kuin
Rantatunnelissa. Hule- ja pesuvedet kasitellddn oljynerotuskaivoilla ennen johtamista selkeytysal-
taaseen. Selkeytysaltaasta vedet voidaan johtaa hulevesiviemariverkostoon, mikali vesien laatu on
lupaviranomaisen maarittelemalla tavalla riittdvan hyva. Toinen vaihtoehto on johtaa hule- ja pe-
suvedet Tampereen Veden jatevesiviemariin. TallGin tarvittavasta kasittelysta ja riittdvasta laadusta
tulee sopia Tampereen Veden kanssa. Vuotovedet voidaan hallita samalla tavalla kuin Rantatunne-
lissa, jossa vuotovedet kerdtadn salaojissa hule- ja pesuvesialtaasta erilliseen altaaseen ja pumpa-
taan hulevesiverkostoon.

Pystykuilun maanpaillinen osa suositellaan rakennettavaksi siten, ettd ymparistdon hulevedet, sade
tai lumi eivat kulkeudu kuiluun.

% Heikki Koski, Varsinais-Suomen ELY-keskus, sahkdposti 11.9.2018
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Nasikallion eritasoliittyman hulevedet tulee Kunkunparkkiin johtavan ajovaylan kohdalta kerata si-
ten, etta vedet eivat kulkeudu Kunkunparkkiin pain.

Yhteenveto

Nasikallion eritasoliittyman ja Amuritunnelin rakentaminen ei aiheuta merkittavaa pintavalunnan
maaran kasvua. Tunnelin rakentaminen aiheuttaa johtosiirtotarpeita Kortelahdenkadulla ja Sata-
kunnankadulla.

Rakentamisenaikaisten hulevesien hallinnaksi ehdotetaan, etta kalliolouhinnassa muodostuvat hu-
levedet johdetaan 6ljynerotuksen ja selkeytyksen kautta jatevesiviemariin ja muut rakennusaikai-
set hulevedet johdetaan 6ljynerotuksen ja selkeytyksen kautta hulevesiviemariin.

Kaytonaikaiseksi hulevesien hallinnaksi ehdotetaan, etta vuotovedet keratdan erillaan tien pinnalla
muodostuvista hule- ja pesuvesista. Hule- ja pesuvedet voidaan 6ljynerotuksen ja selkeytysaltaan
jalkeen johtaa hulevesiviemariin, mikali veden laatu on riittdvan hyva. Vaihtoehtoisesti hule- ja pe-
suvedet voidaan johtaa jatevesiviemarissa jatevedenpuhdistamolle. Vuotovedet voidaan johtaa hu-
levesiviemariin.
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