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1. Johdanto

WSP Finland Oy on laatinut TOAS:in toimeksiannosta melu-, runkomelu- ja
tarindselvityksen Tuomiokirkonkatu 19 kiinteiston lisdrakentamisen asemakaavoitusta

varten.

Suunnittelualue sijaitsee Tampereen kaupungin keskustan Kyttdlan kaupunginosassa
osoitteessa Tuomiokirkonkatu 19 (kuva 1). Kiinteiston rajautuu pohjoispuolelta
Verkatehtaankatuun ja lansipuolelta Tuomiokirkonkaatuun. Kiinteistdlle on suunnitteilla
lisdrakentamista siten, ettéa olemassa olevaa rakennusta korotetaan neljalla uudella
kerroksella. Rakennuksen kellarikerroksessa on lahinna varastotiloja ja katutason 1.
kerroksessa liiketiloja. Kerroksissa 2 — 8 on asuinhuoneistoja.. Korttelin

sisépihalle sijoittuvat kiinteistén oleskelupiha, jossa on istutusalueita, pihakalusteita ja
leikkialueita.

Selvityksessa on tarkasteltu laskennallisesti katu-, raitio-, ja rautatieliikenteen vaikutuksia
suunnittelukohteeseen kohdistuviin melutasoihin. Laskentatulokset on esitetty melun
paivéa- ja yoajan keskidanitasoina (Laeqo7-22 Ja Laeg22-07). Runkomelu- ja tarindvaikutuksia on

arvioitu kohteessa tehtyjen tarina- ja runkomelumittausten tulosten perusteella.

Selvitys on tehty WSP:n akustiikka ja melutiimin henkiloston toimesta. llkka Niskanen ja
Joel Lindholm ovat tehneet runkomelu- ja tarinamittaukset. llkka Niskanen on laatinut

melun laskennallsen tarkastelun seka tama raportin.

2. Lahtotiedot ja menetelmat

2.1. Meluselvitys

2.1.1. Laskentamalli

Melulaskennat tehtiin Cadna/A 2022 melunlaskentaohjelmiston pohjoismaisilla
tielikennemelun ja raideliikennemelun laskentamalleilla (Nordic Council of Ministers
1996a, Nordic Council of Ministers 1996b). Laskentamalli on tehty nykytilanteelle ja
ennustevuodelle 2040 ja siihen on lisatty kohteeseen suunnitellut muutokset

rakennukseen ja sen ulko-oleskelualueisiin.
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Ennustetilanteen laskennassa on otettu huomioon henkilératapihalle suunnitellut
rakennusmassat Tampereen henkilratapihaan liittyvien alustavien suunnitelmien

mukaisesti.

Laskentamalli ottaa huomioon melun etenemisen arvioinnissa geometrisen
vaimentumisen, maanpinnan, rakennettujen esteiden ja maaston muotojen vaikutukset.
Melulaskennoissa katuymparistd on oletettu maan pinnaltaan kovaksi, rakennusten

seinien absortiosuhteena on kaytetty arvoa 0,21 (vastaa betoniseinan absorptiota).

Melulaskennan laskentapisteet sijaitsivat 5 metrin vélein 2 metrin korkeudella maan
pinnasta. Laskennassa on esitetty Laskentatulokset on esitetty karttapohjalle tulostettuina

5 desibelin meluvydhykkeina.

2.1.2. Laskentamallissa kaytetyt likennemaarat
Melulaskennassa kaytetyt katuliikenteen nykytilanteen ja ennustetilanteen 2040
likennemaarat on esitetty taulukossa 1. Liikennemaaréat on saatu Tampereen kaupungin

likennesuunnittelusta ja osittain Oskari karttapalvelun tiedoista.

Taulukko 1. Melulaskennoissa kaytetyt autoliikenteen tiedot.

raskas
Ennustetilanne KAVL paiva yo | liikenne| nopeus
Katu ajon./vrk | ajon./h | ajon./h % km/h Tieto
Rautatienkatu 9544 573 106 7,6 40 Jarno Hietala 6.9.2023
Verkatehtaankatu 1082 65 12 1,6 30 Jarno Hietala 6.9.2023
Otavalankatu 1340 80 15 3,3 30 Oskari karttapalvelu
Tuomiokirkonkatu 100 6 1 100 30 Jarno Hietala 6.9.2023
raskas
Nykytilanne KAVL paiva y6 | liikenne| nopeus
Katu ajon./vrk | ajon./h | ajon./h % km/h Tieto
Rautatienkatu 9203 552 102 7,6 40 Jarno Hietala 6.9.2023
Verkatehtaankatu 1400 84 16 1,6 30 Jarno Hietala 6.9.2023
Otavalankatu 1270 76 14 1,6 30 Oskari karttapalvelu
Tuomiokirkonkatu| 1000 60 11 1 30 Jarno Hietala 6.9.2023
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Raitiovaunuliikenteen tiedot ovat peraisin Tampereen kaupungin ohjeistuksesta
(Tampereen kaupunki 2020) ja Tampereen raitiotielikenteen meluohjeesta (Tampereen
kapunki 2021).

Junaliikenteen tietoina on kaytetty tiedot Tampereen henkildratapihan ratasuunnitelman
meluselvityksessa kaytettyja aineistoja, joiden likennemaarat on saatu Sweco Infra & Rail
Oy:Ita. Junien jakautuminen raiteille on arvioitu Sitowisen laatiman Tampereen
asemakeskuksen meluselvitysraportin ja Rambollin (Ramboll 2019) laatiman Tampereen
henkilératapihan liikenndintiselvityksen perusteella. Junaliikenteen tiedot on esitetty

raportin liitteessa 1.

2.1.3. Laskentamallin epavarmuus

Tieliikennemelun laskentamallin tulokset ja mittaustulokset ovat hyvin vertailukelpoisia
silloin, kun maasto on tasainen ja sdéolosuhteet vastaavat mallissa asetettuja
saaolosuhdevaatimuksia. Talldin tulokset eroavat + 1 dB toisistaan. Mit&

monimutkaisempi maasto on, sitd enemman lasketut ja mitatut tulokset eroavat toisistaan.

Tassa selvityksessa tarkasteltua suunnittelualueella sijaitsee paljon korkeita rakennuksia,
jolloin suunnittelualuetta voidaan pitdd tavanomaisena vaativampana
laskentaymparistona. Taman vuoksi arvioimme, etta laskentamallin tarkkuus tie- ja

raideliikennemelun osalta on tassé tapauksessa luokkaa + 3 dB.

2.1.4. Ymparistomelun ohjearvot
Valtioneuvoston paattksessa 993/1992 on annettu maankayton ja rakentamisen,
likenteen suunnittelussa ja rakentamisen lupamenettelysséa sovellettavat melutason

ohjearvot. Naita ohjearvoja sovelletaan myds ymparistolupaharkinnassa (taulukko 2).

Taulukko 1. Melutason yleiset ohjearvot (Vnp 993/1992).

Alueen kuvaus Paivaajan (klo 7-22) Yo6ajan (klo 22-7)
keskidanitason keskidanitason
ohjearvot ohjearvot

Ulkona

Asumiseen kaytettavat
alueet, virkistysalueet
taajamissa ja niiden
valittdmassa 55 dB 45-50dB V2
l&heisyydessa seka
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hoito- ja oppilaitoksia
palvelevat alueet

Loma-asumiseen
kaytettavat alueet,
leirintdalueet,
virkistysalueet taajamien
ulkopuolella ja
luonnonsuojelualueet

45 dB 40dB ¥4

Sisalla

Asuin-, potilas- ja 35dB 30dB
majoitushuoneet

Opetus- ja kokoustilat 35dB -

Liike- ja toimistohuoneet 45 dB -

1) Uusilla alueilla melutason y6ohjearvo on 45 dB.
2) Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta ydohjearvoa.

3) Yotohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleensa kayteta
oleskeluun tai luonnon havainnointiin yolla.

4) Taajamissa loma-asumiseen kaytettavilla alueilla voidaan soveltaa asumiseen
kaytettavien alueiden ohjearvoja Laeqo7-22 = 55 dB ja Laeg22-07 = 50 dB (vanhat alueet), 45
dB (uudet alueet).

Jos melu on luonteeltaan iskumaista tai kapeakaistaista, mittaus- tai laskentatulokseen

lisdtddn 5 dB ennen sen vertaamista ohjearvoon.

2.1.5. Melun ohjearvojen ja Tampereen kaupungin melulinjausten
soveltaminen

Asuinrakennusten ulko-oleskelualueilla sovelletaan tassa tapauksessa paivaajan

keskiaanitason ohjearvoa 55 dB ja ybajan keskidanitason ohjearvoa 50 dB.

Tampereen kaupungin melulinjauksissa (Tampereen kaupunki 2019) on mainittu
tavoitteena, ettd ohjearvot alittuvat asuntojen seké péaivakotien koko piha-alueella. Linjaus

on siten tiukempi kuin Valtioneuvoston péaéatos, jonka mukaan ohjearvo ei saa ylittya.

Melulinjauksissa edellytetddn myds asuntojen avautumista ns. hiljaiselle puolelle (alle 55
dB), jos asuinrakennuksen ulkoseinaan kohdistuvan melun paivaajan keskidénitaso on
65—70 dB. Melulinjausten mukaan parvekkeet tulee maarata lasitettavaksi, jos niihin

kohdistuva melutaso ylittaa ohjearvojen mukaiset tasot.

TUOMIOKIRKONKATU 19, MELU-, RUNKOMELU JA WSP Finland Oy
TARINASELVITYS ASEMAKAAVAN MUUTOKSEN Puhelin 0207 864 11
VAIKUTUSTEN ARVIOIMISEKSI Y-tunnus 0875416-5



\\\I ) e

14.9.2023

2.2. Runkomeluselvitys

2.2.1. Yleista

Termilla runkomelu tai runko&éni tarkoitetaan tassa julkaisussa maaperan kautta
rakennukseen siirtyvaa varahtelya, joka muuttuu dé&neksi (kuva 1). Runkomelu syntyy
kiskon ja junan pydrien tai tienpinnan ja renkaiden kosketuksen aiheuttamasta
varahtelysta, joka valittyy vaylan alusrakenteiden ja maaperan kautta I&heisten
rakennusten perustuksiin. Perustuksesta dani etenee rakennuksen runkorakenteita pitkin
huonetilojen sein&-, valipohja- ja ylapohjarakenteisiin. Rakenneosien varahtely synnyttaa
huonetilan pinnoista aanen sateilyd, joka etenee ilmassa paineaaltoina ja joka on

aistittavissa adnena (Talja ja Saarinen 2009).
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Kuva 1. Runkomelun, likennemelu ja liikennetarina etenemisreitit (kuva julkaisusta Talja
ja Saarinen 2009).

2.2.2. Runkomelun arvioiminen
Raitiotieliikenteen aiheuttamaa runkomelua on arvioitu VTT:n ohjeen "Maaliikenteen
aiheuttaman runkomelun arviointi — Esiselvitys” arviointitason 2 mukaisella menetelmalla,

varahtelyn siirtotiehen perustuva arviointi (Talja & Saarinen 2009).
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Menetelméassa arvioinnin lahtokohtana on peruskayraltd saatu maaperan varahtelyn
nopeustaso (Lv), jota korjataan vardhtelyn aiheuttajasta, siirtotiesta ja rakennuksesta
riippuvilla nopeustason korjaustekijéilla (ALv) siten, etta lopputuloksena saadaan

runkomelua kuvaava sisatilan &&nitaso (LpA).
Arvioinnin korjaustekijoind on kaytetty seuraavia arvoja:

o liikkennetyyppi, veturivetoinen juna
o korjausarvo +11 dB,
e ajoneuvon nopeuden vaikutus on huomioitu seuraavan kaavan mukaisesti, AL =
20 x log (vs/Vs o), jossa Vs o = 100 km/h,
o korjauksen arvo on maaritetty ratasouuden nopeusrajoituksen 35 km/h
mkaiselle nopeudelle
e ajoneuvon ominaisuuksista riippuva tekija, paajousituksen ominaistaajuus. Ohjeen
vaihtoehdot 0 dB (normaali jousitus, jossa paajousituksen ominaistaajuus on alle
15 Hz) tai 8 dB (jaykka jousitus, jossa paajousituksen ominaistaajuus on yli 15 Hz),
o korjauksen arvo 0 dB,
e hyvakuntoinen rata,
o korjauksen arvo 0 dB suorilla osuuksilla,
e radan eristamisratkaisu,
o ei eristysta, korjauksen arvo 0 dB,
e vaylan sijainti,
o avorata, korjauksen arvo 0 dB,
e rakennuksen tyyppi,
o perustuksen ja kallion vélilla oletetaan olevan maa-ainesta vahintddn 3 m
= Kkorjauksen arvo kerrostalolle -10 dB,
e tarkasteltava asuinkerros, toinen kerros,
o korjauksen arvo — 2 dB
e rakenneosien resonanssin vaikutus,
o korjauksen arvo 6 dB
e muunto &anenpainetasoksi,
o korjauksen vakio arvo -28 dB

¢ muunto A-painotetuksi aanenpainetasoksi, maaperasta riippuva korjaus
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o keskitaajuusalue, 30 Hz — 60 Hz, tyypillinen taajuusalue koville savi, siltti ja
moreenimaille (200 m/s < vs <500 m/s), korjaus -35 dB
e arviointimenetelmalle annettu varmuusmarginaali,
o korjauksen arvo +6 dB
Suunnittelukohteen runkomelutason arvioinnissa on edella esitettyjen korjaustekijoiden

lisdksi kaytetty seuraavia lahtétietoja ja oletuksia:

e Rakennuksen julkisivun ja [ahimman kiskon véliset etaisyydet vaihtelevat valilla 9—

46 metria.

Maaperasta riippuva korjauskerroin oletetaan korkean taajuusalueen kertoimeksi (-20 dB)
alueilla, joissa maakerrosten paksuudet raitotielinjauksen kohdalla ja sen laheisyydessa
ovat alle 3 m. Muilla alueilla maaperan korjauskertoimena on kaytetty arvoa -35 dB, jota

koville savi, siltti ja moreenimaille.

2.2.3. Runkomelulle esitetyt ohjearvot

Talja ja Saarinen ovat esitténeet julkaisussaan (VTT 2009) runkomelulle suositellut raja-
arvot. Suositukset raja-arvoista on annettu laskentasuureena (Lpm), joka ottaa huomioon
yksittaisten runkomelutapahtumien hetkellisten melutasojen (Lpasmax). Ohjearvoon
verrannollinen runkomelun laskentasuure maaritetdén mittaustuloksista seuraavan

yhtalén mukaisesti:
Lprm = LpASmax, mean + 1,65 *s, jossa

Lpasmax, mean ON Melutason hetkellisten maksimitasojen (Lasmax) keskiarvo ja s on
mittaustulosten keskihajonta. Runkomelun ohjearvot on annettu erikseen avorata- ja
umpirataosuuksille. Umpirataosuuksille (tunneli) tulisi soveltaa runkomelutason tiukempaa
raja-arvoa. VTT:n julkaisussa suositellaan tiukemman ohjearvon kayttdmista myos

kohteissa, joille on annettu kaavamaarayksia julkisivun aaneneristavyydesta.

Taulukko 2. Suositukset runkomelutasojen raja-arvioiksi (VTT 2009).

Rakennustyyppi Runkomelut
aSO, Lprm
(dB)
Radio-, tv- ja aénitysstudio, konserttisalit 25-30
Asuinhuoneistot 30/352
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Hoito- ja sosiaalihuollon laitoksen, majoitustilat

- potilashuoneet ja majoitustilat 30/352

- paivakodit, lasten ja henkilokunnan oleskeluun tarkoitetut huoneet

Kokoontumis- ja opetustilat
- luokkahuoneet, luentosalit, kirkot ja muut huonetilat, joissa edellytetaan yleisén 35
saavan hyvin puheesta selvan ilman aanentoistolaitteiden kayttoa

- muut kokoontumistilat kuten teatterit ja kirjastot

Toimistot, kaupat, nayttelytilat, museot 40-452

2.3. Tarinaselvitys

2.3.1. Tarinamittaukset

Suunnittelukohteessa tehtiin tarindmittauksia rakennuksessa vallitsevien tarinatasojen
sekéd junaliikenteen aiheuttaman tarinan arvioimiseksi. Mittauksia tehtiin nykyisen
rakennuksen neljannessa kerroksessa kahdessa huoneessa kahdella AvaMonitoring
tarindn mittausjarjestelmalla, jotka mittasivat tarindn suureet (heilahdusnopeus, kiihtyvyys,
taajuus ja siirtyma) kolmikomponenttisesti..

Mittaukset tehtiin yhtdjaksoisena mittauksena valilla 29.8. — 5.9.2023. Mittalaitteiden

tallensivat varahtelyn korkeimpia tasoja 5 minuutin aikaresoluutiolla.

Tarinan mittauspaikat sijaitsivat rakennuksen neljannessa kerroksessa. Etaisyys

l[ahimpaan junaraiteeseen on yli 120 metria.

Kuva 2. Tarinan mittauspaikkojen sijainnit (mittauspaikat rakennuksen sisalla 4.

kerroksessa).
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2.3.2. Tarin&n suositusarvot

VTT:n (VTT 2006) julkaisussa "Suositus likennetarindn arvioimiseksi maankaytén
suunnittelussa” on esitetty suositus rakennusten varahtelyluokituksesta, jota kaytetaan
yleisesti ohjearvona maankayton suunnittelussa. Suosituksissa uusille rakennuksille ja
vaylille on annettu matalampi suositusarvo kuin vanhoille asuinalueille (taulukko 3).
Taulukossa esitetty luokitus perustuu ihmisen kokeman tarinan hairitsevyyteen. Kun

kyseessa on muu kuin asumistarkoitus, tavoiteraja voi olla kaksinkertainen.

Oppaassa esitetyt tarindn ohjearvot perustuvat tarinan heilahdusnopeuden
maksimiarvojen perusteella tilastollisesti maaritettyyn taajuuspainotettuun tunnuslukuun
vw,95 [mm/s] (taulukko 3).

Taulukko 3. Suositus rakennusten varahtelyluokituksesta (VTT 2006).

Varahtelyluokka | Kuvaus olosuhteista Vv,95 (mm/s)
Hyvat asuinolosuhteet. Ihmiset eivat yleensa

A . N <0,10
havaitse tarinda.
Suhteellisen hyvat olosuhteet. Inmiset voivat

B havaita tarinan, mutta se ei yleensa ole <0,15

hairitsevaa.

Suositus uusien rakennusten ja vaylien
C suunnittelussa. Keskimaarin 15 % asukkaista <0,30
pitéé tarinad hairitsevana ja voi valittaa hairiosta.

Olosuhteet, joihin pyritaan vanhoilla
D asuinalueilla. Keskimaarin 25 % asukkaista pitaa <0,60
tarinda hairitsevana ja voi valittaa hairiosta.

Tarindn mahdollisesti aiheuttamien rakenteellisten vaurioiden arviointiin sovelletaan eri
vertailuarvoja kuin asumisviihtyisyyden kohdistuvien haittojen arvioitiin. Rakennusten
perustusten vaurioalttiutta kuvataan taulukon 4 mukaisella luokituksella. Esitettyja raja-
arvoja pienempien varahtelytasojen ei katsota aiheuttavan rakennuksen kayttdarvoa

pienentéavia vaurioita.

Taulukko 4. Rakennusten perustusten vaurioalttiuden rajaamisessa kaytettavat kriteerit (VTT 2001).

Varahtelyluokka | Kuvaus varahtelyolosuhteista Heilahdusnopeuden | Tunnusluku
huippuarvo Vmax Vims,95
(mm/s) (mm/s)
TUOMIOKIRKONKATU 19, MELU-, RUNKOMELU JA WSP Finland Oy
TARINASELVITYS ASEMAKAAVAN MUUTOKSEN Puhelin 0207 864 11

VAIKUTUSTEN ARVIOIMISEKSI Y-tunnus 0875416-5



wWsp

14.9.2023

Kohonneen tarinaalttiuden alue
Rakenteiden vauriot mahdollisia

Vahaisen tarinaalttiuden alue
Rakenteiden haitat mahdollisia

Rakenteiden vaurioitumisriski
epatodenndkodinen

3. Melulaskentojen tulokset

3.1. Nykytilanne

Nykyisessé tilanteessa Verkatehtaankadun katualueelle muodostuu tieliikenteen
aiheuttamana noin 60 dB paivaaikainen keskidénitaso ja Tuomiokirkonkadun puoleisella
katualueella péaivaaikaiset keskiadntasot ovat noin 58 dB (liite 2, kuva 1). Yo6aikaiset
keskidanitasot katualueilla ovat noin 6 dB pienempia kuin paivaaikaiset keskiaanitasot
(liite 2, kuva 2).

Verkatehtaan puoleisen julkisivun alempiin kerroksiin (krs. 1 - 4) kohdistuu paivaaikainen
57 - 59 dB keskidanitaso ja ylempiin kerroksiin 52 - 56 dB paivaaikainen keskiaanitaso
(krs. 5-8) (kuva 3). Tuomiokirkonpuoleisella julkisivulla paivaaikaiset keskidénitasot ovat
kerroksien 1 — 4 korkeudella 54 — 57 dB ja kerroksien 5 — 8 tasolla 50 - 54 dB (kuva 3).
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Kuva 3. Verkatehtaankadun ja Tuomiokirkonkadun puoleisiin julkisivuihin kohdistuvat

paivaaikaiset keskidanitasot (LAeq 7-22, dB) nykytilanteen likennemaarilla.

Korttelin sisépihalla sijaitsevalla kattotasolla péaivaaikaiset keskiaanitasot ovat noin 45 dB

(liite 2, kuva 1) ja yOaikaiset keskidanitasot vahan pienemmat (liite 2, kuva 2).

Kahdeksannen kerroksen kattotasolle sijaitsevalle terassialueelle kohdistuu nykytilanteen
likennemaarilla 51 dB paivaaikainen keskiddnitaso. Yoaikainen keskiaanitaso
kattoterassilla on lahes saman suuruinen kuin paivaaikainen, silla kattotason melutaso
aiheutuu suurimmaksi osaksi ratapihalta kantautuvasta junien aanista (liite 2, kuvat 1 ja
2).

3.2. Ennustetilanne 2040

Ennustetilanteessa Tuomiokirkonkatu on kévelykatu ja silla likenn6i vain huoltoliikennetta.
Verkatehtaankadulla likennemaérat ovat vahan pienentyneet nykytilanteeseen verrattuna,
jolloin katualueen melutasot seka rakennuksen julkisivuihin kohdistuvat melutasot ovat

pienemmat kuin nykytilanteen liikennemaarilla (lite 3, kuvat 1 ja 2).
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4. Runkomelulaskennan tulos

Laskennallisen tarkastelun perusteella junaliikenteen arvioidaan aiheuttavat kohteeseen
noin 18 dB runkomelutason. Laskennallisessa arvioinnissa kaytetyt lahtdtiedot ja

perusteet on esitetty kappaleessa 2.2.2 Runkomelun arvioiminen.

Arvioitu taso on pieni ja alittaa runkomelulle ehdotetut ohjearvot.

5. Tarinamittausten tulokset

Molemmissa mittauspaikoissa kaikki mitatut térinan hjeilahdusnopeudet alittivat uusille
asuinrakennuksille suositellun enimmaisarvon 0,3 mm/s. Pystysuuntaisen tarinan
heilahdusnopeuksien ajallisessa vaihtelussa on selvasti nahtavissa vuorokauden aikainen
tasojen saanndllinen vaihtelu. Tarinatasot ovat pienempia yodaikaikaan kuin paivaaikaan

(kuva 4).

|

rodic Peak Velocity | mm
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Kuva 4. Vertikaalisen varahtelyn heilahdusnopeuden maksimiarvot mittauspaikalla EAST.
Mittaajien aiheuttamat tarinatapahtumat on ympyroity. Tarindn suositusarvo uusille

asuinkohteille on 0,3 mm/s.
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Pystysuuntaisen téarin&n heilahdusnopeudet olivat molemmissa mittaussuunnissa
suuremmat kuin vaakasuuntaisen tai térindn aiheuttajan suuntaisen varahtelyn tasot (liite
4).

Mittaustuloksista ei voida erottaa junaliikenteen aiheuttamia tarinatapahtumia. Tuloksissa
nakyvat tarinatapahtumat aiheutuvat todennakdgisesti katuliikenteesta.
Verkatehtaankadun suuntaisessa rakennuksessa mitatut tarinatasot (mittauspaikka

EAST) olivat vahan suurempia Tuomiokirkonkadun suuntaisessa rakennuksessa.

6. Johtopaatokset

e Katuliikenne suunnittelukohteen viereisilla kaduilla on suhteellisen vahaista, minka

vuoksi rakennuksen julkisivuihin kohdistuvat melutasot jaavat varsin mataliksi.

e Suunnitellun asuinrakennuksen sisépihalle sijoittuvalla kattopihalla ja korkemman
osan katolla sijaitsevalla kattoterassille melutasot alittavat ulkoalueille asetetut

melutason ohjearvot.

e Ulkoalueille ja rakennuksen julkisivuihin kohdistuvat melutasot tulevat
laskennallisen tarklastelun perusteella pienentymaan nykyiseen tilanteeseen
verrattuna. Melutasojen pienentyminen johtuu osaltaan katuliikenteen
vahentymisesta. Rautatieaseman laheisyyteen sijoittuvat korkeat rakennusmassat

vaimentavat rautatielta suunnittelukohteen kattotasoille kantautuvaa melua.

e Laskennallisen arvioinnin perusteella junaliikenteen aiheuttama runkomelutaso

alittaa suunnittelukohteessa runkomelulle esitetyn ohjearvotason.

¢ Kohteessa tehtyjen tarinamittauksista ei voida erottaa junaliikenteen aiheuttamia
tarinatapahtumia, Mitatut tarinatasot alittivat selvasti uusille asuinrakennuksille

annetut suositukset tarindn ohjearvoista.

¢ Laadittujen selvitysten perusteella emme nae tarpeelliseksi antaa kohteeseen

melua, runkomelua tai tarinda koskevia erillisia kaavamaarayksia
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Akustiikka ja melu Akustiikka ja melu
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Liite 1.1/1

Liite 1. Melulaskennoissa kaytetyt junaliikenteen tiedot.

Taulukko 1. Melulaskennassa kaytetyt Tampere aseman kohdan junaliikennetiedot

nykytilanteessa. Taulukkoon on merkitty raiteelle 8 Jyvaskylasta pohjoiseen menevat

tavarajunat. Muu Jyvaskylasta saapuva liikenne ei nay tassa taulukossa, mutta se on

mallinnettu aseman kohdalla raiteille 3 ja 4.

Junien lukuméaara Jun Nope
apit us
Junat | Raide1 | Raide2 | Raide3 | Raide4 | Raide5 | Raide 6 | Raide 7 | Raide 8 | Yhtee | Yhte | uus | (km/h)
yyppi | paivalyd | paivalyd | paivalyo | paivalyo | paivalyo | paivalyé | paivalyo | paivalyo | nsa | ensa | (M)
paivall | yolla
a
IC2 7/5 9/2 12/2 8/0 15/2 0/0 0/0 0/0 51 11| 201 | 35
s 4/1 2/1 5/2 3/1 0/0 0/0 0/0 0/0 14 5 197 | 35
smi/2 | 0/2 6/2 6/1 8/0 2/0 0/0 0/0 0/0 22 5 54 35
Tavar | 2/3 2/2 2/2 0/0 2/2 0/0 0/0 5/3 13 12 | 460 | 35
a
Taulukko 2. Melulaskennassa kaytetyt Tampere aseman kohdan junaliikennetiedot
ennustetilanteessa vuonna 2050. Taulukkoon on merkitty raiteelle 8 Jyvaskylasta
pohjoiseen menevat tavarajunat. Muu Jyvaskylasta saapuva liikenne ei ndy tassa
taulukossa, mutta se on mallinnettu aseman kohdalla raiteille 3 ja 4.
Junien lukumaara Jun Nope
apit us
Junat | Raide1 | Raide2 | Raide3 | Raide4 | Raide5 | Raide 6 | Raide 8 | Raide9 | Yhtee | Yhte | uus | (km/h)
yyppi | paivalyd | paivalyd | paivalyd | paivalyd | paivalyo | paivalyo | paivalyd | paivalyo nsa ensa (m)
paivall | yolla
a
IC2 11/2 10/2 10/2 10/2 10/2 10/2 0/0 0/0 61 12 [ 201 | 35
s 3/1 3/1 3/1 2/1 3/0 2/1 0/0 0/0 16 5 197 | 35
sm4 | 13/3 0/0 0/0 0/0 0/0 6/2 7/1 0/0 26 6 54 35
Tavar | 2/3 273 272 0/0 273 0/0 0/0 6/4 14 15 | 460 | 35
a
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Tuomiokirkokatu 19, meluselvitys

Katu-, raitiotie- ja rautatieliikenteen aiheuttamat

melutasot nykyisilla (vuosi 2022) liikennemaarilla.

Ulkoalueiden melutasot on esitetty varitettyina
alueina, julkisivuihin kohdistuvat melutasot
numeerisesti varillisissa palloissa ja
kattotasoille muodostuvat melutasot
valkoisissa suorakulmioissa.

Liite 2, kuva 1

Pdivaajan Kkeskiddnitaso
Laeq,7-22

> 45.0 dB
> 50.0 dB
> 55.0 dB
> 60.0 dB
> 65.0 dB
> 70.0 dB
> 75.0 dB

Pohjoismaiset tie- ja raideliikennemelun
laskentamalli:
laskentakorkeus 5 m
laskentatiheys 10 x 10 m

Mittakaava: 1:250 (A3)

14.9.2023
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Tekstiruutu
Liite 2, kuva 1


Liite 2, kuva 2

Pohjoismaiset tie- ja raideliikennemelun

Yoajan keskiidinitaso laskentamalli:
laskentakorkeus 5 m

Tuomiokirkokatu 19, meluselvitys

LAeq 22-7 laskentatiheys 10 x 10 m
Katu-, raitiotie- ja rautatieliikenteen aiheuttamat > 45.0 dB
melutasot nykyisilla (vuosi 2022) liikennemaarilla. - > 50.0 dB
) ' Mittakaava: 1:250 (A3)
Ulkoalueiden melutasot on esitetty véritettyina > 55.0dB

alueina, julkisivuihin kohdistuvat melutasot

numeerisesti varillisissa palloissa ja > 60.0 dB
kattotasoille muodostuvat melutasot - > 65.0 dB

valkoisissa suorakulmioissa.
B - 700dB
B - 75048
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Tekstiruutu
Liite 2, kuva 2


Liite 3, kuva 1

Pohjoismaiset tie- ja raideliikennemelun

Tuomiokirkokatu 19, meluselvitys Piiviajan keskianitaso laskentamalli:
LAeq 7-22 laskentakorkeus 5 m
q laskentatiheys 10 x 10 m
Katu-, raitiotie- ja rautatieliikenteen aiheuttamat > 45.0 dB
melutasot ennustetilanteen (vuosi 2040)
liikennemaarilla. - > 50.0dB

Mittakaava: 1:250 (A3)

> 55.0dB
Ulkoalueiden melutasot esitetty varitettyina

alueina, julkisivuihin kohdistuvat melutasot > 60.0 dB
numeerisesti varillisissa palloissa ja - > 65.0 dB

kattotasoille muodostuvat meltuasot

valkoisissa suorakulmioissa. - > 70.0 dB
B - /5048
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Liite 3, kuva 2

Pohjoismaiset tie- ja raideliikennemelun

Yoajan keskiidinitaso laskentamalli:
laskentakorkeus 5 m

Tuomiokirkokatu 19, meluselvitys

LAeq 22-7 laskentatiheys 10 x 10 m
Katu-, raitiotie- ja rautatieliikenteen aiheuttamat > 45.0dB
melutasot ennustetilanteen (vuosi 2040) > 50.0 dB

liitkennemaarilla.

Mittakaava: 1:250 (A3)

> 55.0dB
Ulkoalueiden melutasot esitetty varitettyina

alueina, julkisivuihin kohdistuvat melutasot > 60.0 dB
numeerisesti varillisissa palloissa ja - > 65.0 dB

kattotasoille muodostuvat meltuasot

valkoisissa suorakulmioissa. - > 70.0 dB
B - /5048
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Liite 4. Tarindn mittaustulokset Tuomiokirkonkatu 19:ssa 30.8.-5.9.2023. sivul/4

Mittauspaikka EAST, 4. kerroksen huoneisto Verkatehtaankadun suuntaisessa rakennuksessa.

Fin Tuomiokirkonkatu 19
08/29/2023 06 3000 PM - 09/05/2023 090247 AM
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Periodic Peak Velocity [ mm/s |

@ EAST4-vert
Kuva 1. Vertikaalinen heilahdusnopeuden huippuarvo. Mittaajien aiheuttamat hairidtapahtumat on
ympyroity.

Fin Tuomiokirkonkatu 19
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Kuva 2. Vaakasuuntaisen heilahdusnopeuden huippuarvo. Mittaajien aiheuttamat hairidtapahtumat on
ympyroity.



Liite 4. Tarindn mittaustulokset Tuomiokirkonkatu 19:ssa 30.8.-5.9.2023. sivu2/4

Fin Tuomiokitkonkatu 19
08/29/2023 062000 PM - 09/05/2023 0902 47 AM
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@ EAST4-tran

Kuva 3. Rautatien suuntaan varahtelyn heilahdusnopeuden huippuarvo. Mittaajien aiheuttamat
hairiotapahtumat on ympyroity.



Liite 4. Tarinan mittaustulokset Tuomiokirkonkatu 19:ssa 30.8.-5.9.2023. sivu3/4

Mittauspaikka MIDDLE 4. kerroksen huoneisto Tuomiokirkonkadun suuntaisessa rakennuksessa.

Fin Tuomiokirkonkatu 19
08/29/2023 06 1500 PM - 09/0%/2023 0900 00 AM

-
E
£
; 0.2
= /\ f,}
— |
s l
£ |
4 |
e | |
o |
i i ‘ I
et
e 0 | | - | l l ll ‘
= » | ‘
o
=9
) w
30, Aug 1. Sep 3. Sep 5. 5ep

Time
® MIDDLE4-vert

Kuva 4. Vertikaalinen heilahdusnopeuden huippuarvo. Mittaajien aiheuttamat hairidtapahtumat on
ympyroity.

Fin Tuomiokirkonkatuy 12
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Kuva 5. Vaakasuuntaisen heilahdusnopeuden huippuarvo. Mittaajien aiheuttamat hairidtapahtumat on
ympyroity.



Liite 4. Tarinan mittaustulokset Tuomiokirkonkatu 19:ssa 30.8.-5.9.2023. sivud /4

Fin Tuomiokirkonkatu 19

08/29/2023 04 .00 00 AM - 09/05/2023 09 00 00 AM

Penodic Peak Velocity | mm/s |
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Kuva 6. Rautatien suuntaan varahtelyn heilahdusnopeuden huippuarvo. Mittaajien aiheuttamat
hairiotapahtumat on ympyroity.



